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SUDIONIK

NATJECANJA U: ZNANJU

Ukupan mogudi broj Broj postignutih

USPJEH NA bodova bodova Postotak rijeSenosti

NATJECANJU 50

Potpisi ¢lanova povjerenstva

1.

3.

Mijesto Datum

Napomena:

Za rjeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 120 minuta.

Odgovori se upisuju iskljué¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati, hece se
uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji nisu &itko i jasno napisani.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela niti napuStanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Pri rjieSavanju zadataka mozZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeSke niti
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat ce se iskljuc¢ivo rjeSenja upisana na Listi za odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrscéuje se uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj navedene upute za prakti¢ni rad, odradi potrebne korake prema uputama
i rijeSi zadatke. Odgovore na postavljena pitanja u vezi opisanog zadatka upisi na Listu za
odgovore. Uspjesnost provedbe prakticnoga rada takoder se vrednuje.

PRAKTICNI RAD — Seciranje vijetnamskog paliénjaka 1.
Materijal: jedinka pali¢njaka pitanje
Pribor: kadica, pinceta, Skarice, histoloska iglica, ru¢na lupa, bocica s vodom, papirnati 17
rucnici

Napomena: Nakon dovrdenog postupka seciranja kadicu s materijalom vise nemoj
pomicati. Nakon zavr$etka pisanja zadaée kadicu s materijalom (uz omotnicu na kojoj je
naznacena lozinka) odlozi na mjesto prema uputama ¢lanova povjerenstva. UspjeSnost
postupka seciranja takoder se vrednuje.

A) Promotri vanjsku gradu palicnjaka u kadici. Navedi dva vanjska obiljezja
paliénjaka koja su vazna prilagodba za zivot na kopnu. (1 bod)

B) Nacrtaj skicu vanjske grade tijela pali€énjaka na listu za odgovore i oznaci sve
vidljive dijelove tijela - 6 dijelova. (3 boda)

C) Seciraj pali¢njaka u kadici slijede¢i upute.
1) Skaricama oprezno ukloni noge pali¢njaka. Pozorno promotri tekucinu koja istjeCe
iz tijela.
Koji je naziv te tekucine i koja je njezina uloga u odrzavanju homeostaze? (1 bod)

2) 2.1. Pali¢njaka razrezi Skaricama s ledne strane duz anteriorno-posteriorne osi
tijela, od straznjeg otvora tijela (kloake) do glave. Bo¢ne rubove koze paZljivo

1. uévrsti pribadacama za podlogu. (2 boda)

Nakon $to pali€¢njaka ucvrstis, prelij ga vodom da se organi bolje razdvoje. Prostim

okom i ruénom lupom pazljivo promotri dijelove unutrasSnje grade tijela.

2.2. Dobro uocljive zu¢kaste nakupine su masno rezervno tkivo, po sredini tijela je
vidljivo probavilo smede-zelene boje, a po cijelom tijelu je mnogo srebrnastih
cjevc€ica koje obavijaju sve organe.

Koju ulogu imaju opisane cjevc€ice u tijelu paliénjaka? (1 bod)
UpiSi njihov naziv u odgovaraju¢e mjesto na slici prilozenoj uz zadatak 5). (1 bod)

Pincetom otkini dio tih cjevcica, stavi ih u satno stakalce, promotri ruénom lupom i
nacrtaj na listu za odgovore. (1 bod)

3) Probavilo paliCnjaka dijeli se na prednje crijevo sa zelucem, srednje crijevo i
straznje crijevo. UpiSi nazive navedenih organa na odgovaraju¢éem dijelu na
priloZzenoj slici. (1 bod)

4) Na prijelazu iz srednjeg u straznje crijevo nalaze se Malpigijeve cjev€ice koje
imaju ulogu ekskrecije.
4.1. UpiSi naziv ovog dijela na odgovaraju¢e mjesto na prilozenoj slici. (1 bod)
4.2. U kojem obliku pali¢njak izlu€uje duSi¢ne ostatke kako bi maksimalno ustedio
vodu? (1 bod)




5)

6)

Na straznjoj polovici tijela paliCnjaka obostrano su vidljive dvije cijevi (jajnici) na
kojima se nalazi niz postranih cjev€ica s jajascima, to su jajne cjevcice ili ovariole
u kojima se odvija sazrijevanje jajnih stanica.

5.1. UpiSi naziv ovoga dijela na odgovarajuée mijesto na prilozenoj slici. (1 bod)

5.2. Paliénjacima se procesom partenogeneze iz neoplodenih jajnih stanica
nastalih mejozom razvijaju juvenilne (mlade) jedinke. Kakvi su potomci u
usporedbi s roditeljskom jedinkom s obzirom na genski sastav? (1 bod)

Napomena: na slici je oznaceno viSe dijelova nego $to je potrebno oznaditi (upisati naziv).

Pincetom pazljivo uhvati probavilo i povuci ga na stranu. Ispod probavila nalazi se
Ziv€ani sustav palicnjaka. Ako je potrebno, pincetom pazljivo ukloni viSsak masnog
tkiva koje okruzuje Ziv€anu vrpcu. Lupom promotri Ziv€anu vrpcu.

Odredi to¢nost tvrdnji o Ziv€anom sustavu pali¢njaka upisujuci slovom T ili N uz
svaku tvrdnju. (2 boda)

a) Ziv&ana vrpca se sastoji od jednog ganglija i parova Zivaca u kolutiéima.

b) Gangliji su jaCe razvijeni u prednjem nego u straznjem dijelu tijela.

c) Polozaj ziv€ane vrpce u tijelu paliCnjaka je dorzalan.

d) TrbuSna ziv€ana vrpca je dvostruka.




Il. SKUPINA ZADATAKA

Na odgovarajuée mjesto na Listi za odgovore upisi slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove. Ukratko objasni svoj odgovor.

Koji organi nisu homologni izmedu navedenih parova organizama? 2. pitanje
a) Skrge bezupke i raze 2,5
b) prednji udovi kita i Zabe
2. | ¢) jajnici Covjeka i klokana
d) oko ridovke i Sarana

Objasni svoj odgovor.

Koja tvrdnja ispravno opisuje zna¢ajke krvarenja iz arterije u odnosu na 3. pitanje
krvarenje iz vene? 2,5

a) Krv istje€e na mahove i manjim intenzitetom nego iz vene.
b) Krv istje€e na mahove i veéim intenzitetom nego iz vene.
3. ¢) Krv istje€e jednoli¢no i manjim intenzitetom nego iz vene.
d) Krv istje€e jednoli¢no i vec¢im intenzitetom nego iz vene.

Objasni svoj odgovor s obzirom na obje znacajke krvarenja navedene u odgovoru.

Kako ¢e povecanje tlaka u venama koje ulaze u srce djelovati na brzinu protoka 4. pitanje

limfe u organizmu €ovjeka? 3

a) ubrzat ¢e se ulazak limfe u vene
b) ubrzat ¢e se ulazak limfe u arterije
¢) usporit ée se ulazak limfe u vene
d) usporit ¢e se ulazak limfe u arterije

Objasni svoj odgovor s obzirom na povezanost tlaka i brzine protoka.

Na koji ¢e od navedenih organizama dugotrajni nedostatak hrane imati najjaci 5. pitanje

u€inak na prezivljavanje? 3

a) na zabu

b) na goluba
c) na Sarana
d) na ridovku

Objasni svoj odgovor s obzirom na ulogu hrane u odrzavanju homeostaze organizma.




[ll. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj uvodni tekst zadatka, promotri priloZene slike i tablice te odgovori na
pripadajuéa pitanja. Odgovore na postavijena pitanja u vezi opisanog zadatka upisi na
Listu za odgovore.

Pazljivo promotri sliku koja prikazuje razli¢ite vrste zivotinja oznacenih 6. pitanje
slovimaod Ado F. 6
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6.1. Na odgovarajuce crte iznad kladograma upisi slova kojima su oznacCene vrste
6. | kako bi srodstveni odnosi medu vrstama bili ispravno prikazani.

D

6.2. Navedi dvije prednosti vrste E u odnosu na vrstu A s obzirom na nacin prehrane
mladuncadi.

6.3. Kojim je slovom oznac¢ena parazitska vrsta i koji je njezin naziv?
Slovo:
Naziv:

6.4. Kojim su slovima oznacCene vrste koje su u odrasloj dobi iskljuivo predatori i
mesojedi?




Pazljivo promotri slike biljnih dijelova oznaé¢enih slovima od A do F.

e

o ¢ .
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7. pitanje

5

7.1. Kojim su sve slovima oznaceni dijelovi koji pripadaju biljkama koje imaju
provodne zile?

7.2. Kojim su slovima oznaceni dijelovi koji pripadaju biljkama dvosupnicama?

7.3. Kojem je nacinu opraSivanja prilagodena biljka ciji je cvijet oznacen slovom A?
Potkrijepi svoj odgovor obiljezjima vidljivima na slici.

7.4. Kojem je nacinu rasprostranjivanja prilagodena biljka ciji je plod ozna¢en slovom
C? Objasni svoj odgovor.

7.5. Koja je generacija dominantna biljci &iji su dijelovi oznacgeni slovom D?

Provedeno je istrazivanje zahtjevnosti strategija razmnozavanja pet vrsta
biljaka roda Mimulus. Jedinke svih pet vrsta uzgojene su u odvojenim
posudama na otvorenom pri éemu su mjerena prva cCetiri parametra (varijable)
navedena u tablici. Prosjeéni broj korijenovih izdanaka po gramu biljne mase
odreden je koriStenjem jedinki uzgojenih u plasteniku.

Pozorno promotri tablicu koja prikazuje rezultate opisanoga istrazivanja.

8. pitanje

3,5

Prosjecni broj

Prosjeéni broj

Prosjecni Udio Prosjecni . :

. dolazaka korijenovih

volumen | saharoze broj o .

Vrsta . . | kolibrica po | izdanaka po
nektara | u nektaru | sjemenki - i

cvijeta (pL) (%) po cvijetu cvijetu po | gramu biljne

danu mase

M. rupestris 4,93 16,6 2,2 0,22 0,673
M. eastwoodiae 4,94 19,8 25,0 0,74 0,488
M. nelson 20,25 17,1 102,5 1,08 0,139
M. verbenaceus 38,96 16,9 155,1 1,26 0,091
M. cardinalis 50,00 19,9 283,7 1,75 0,069
8.1. Koji su parametri istrazivanja u pozitivnoj korelaciji s prosje&nim volumenom

nektara cvijeta u istrazivanju?

8.2. Koja se od istrazivanih biljnih vrsta uglavhom razmnozava nespolno? Objasni
odgovor koristeci rezultate istrazivanja koji ukazuju na takav zaklju¢ak.

Naziv vrste:
Objasnjenje:




Pazljivo promotri slike oznacene slovima A i B koje prikazuju udisaj i izdisaj
pri ubodnoj ozljedi prsnog kosa.

9. pitanje

4

9.1. Kojim je slovom ozna&ena slika koja prikazuje izdisaj? Objasni svoj odgovor s
obzirom na promjene vidljive na slici.

Slovo:

Objasnjenje:

9.2. Kako ubodna rana djeluje na protok zraka dusnikom prilikom udisaja? Objasni
svoj odgovor s obzirom na razlike u tlakovima izmedu pluca i okolia.

Utjecaj na protok zraka:

Objasnjenje:

9.3. Kao prvu pomoc¢ u slu¢aju prikazane ozljede preporucuje se zatvaranje ubodne

rane nepropusnim materijalom kvadratnog oblika koji treba privrstiti na prsni kos s
tri strane, kao $to je prikazano na slici.

T SAMOUEPUIVA TRAKA

ZRAKONEPROPUSTAN MATERIJAL

Zasto se materijal ne smije pricvrstiti sa sve Cetiri strane?




10.

Provedeno je istrazivanje o tome mogu li biljke slati signale o stresu kojem
su izlozene. U zasebnim posudama uzgojeno je jedanaest jedinki graska, a
posude su postavljene jedna do druge, na jednakom razmaku.

Posude s korijenom biljaka (6-11) povezane su cjevéicama kroz koje je
prolazio ogranak korijena prema susjednoj biljci tako da je ogranak korijena
biljke 6 ulazio u posudu 7, ogranak biljke 7 u posudu 8 itd. Ostatak cjevcice je
ispunjen vazelinom te kroz nju nisu mogle prolaziti tvari. Posude biljaka 1-6
nisu bile povezane cjevéicama.

Na biljku oznac¢enu brojem 6 utjecalo se otopinom Seéera manitola visoke
koncentracije Sto je uzrokovalo osmotski Sok. 15 minuta nakon utjecaja na
biljku 6, izmjerena je otvorenost puci na listovima svih biljaka. U kontrolnom
eksperimentu umjesto manitola biljci 6 dodana je voda.

Pozorno promotri sliku koja prikazuje rezultate opisanoga eksperimenta.

mkontrola  mnakon osmotskoga Soka biljke 6
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otvorenost puci (um)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
broj biljke

10. pitanje

3,5

10.1. Je li istrazivanjem potvrdena pocetna hipoteza ,Jedinke graska ne mogu slati
signale o osmotskom stresu drugim biljkama s kojima su povezane“? Objasni
odgovor s obzirom na rezultate istraZivanja.

Potvrdenost hipoteze: DA / NE (Zaokruzi!)
Objadnjenje:

10.2. Kakav ¢e biti intenzitet transpiracije biljke 6 nakon osmotskoga Soka u
usporedbi s intenzitetom transpiracije u kontrolnom uzorku oznaenom istim
brojem?




