Biblioteka EdBi
Hrvatsko biolosko drustvo pod pokroviteljstvom Bioloskog odsjeka
Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta Sveucilista u Zagrebu

Priruchik Za poucavahje i ucenje

Energija za rast i razvoj
Povezanost Zivotnih uvjeta i Zivih bica

Zivot u okolisu

2023.



Mila Bulié, Gordana Kralj, llijana Dominovié, Dorotea Vrbanovi¢ Lisac / Ines Radanovié

I/R0)

¢

Autori: Mila Buli¢, Gordana Kralj, llijana Dominovié, Dorotea Vrbanovi¢ Lisac

Urednik: Ines Radanovié

Naslov: Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne 3kole - priru¢nik za pouéavanje i uéenje
Naslov biblioteke: Biblioteka EdBi

Izdavac i sjediste: Hrvatsko biolosko drustvo pod pokroviteljstvom Bioloskog odsjeka
Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu, Rooseveltov trg 6, Zagreb,
Hrvatska

Recenzenti: Mirela Serti¢ Peri¢, Zaklin Luk3a
Graficko oblikovanje i prijelom: Marija Magda Radanovié
Autor ilustracije na naslovnici: Marija Magda Radanovi¢

Mjesto i godina izdanja: Zagreb, 2023.

Termini uéenik i uitelj koriste se u priruéniku i u radnim materijalima pouéavanja i u¢enja bez rodnog i
spolnog obiljezja.

Izvor koristenih slika bez navoda izvora: izradeni crteZi za potrebe poucavanja (autor Marija Magda
Radanovi¢), Pixabay, Wikimedia Commons, ikone unutar MS Office.

..‘ hrzz

Hrvatska zaklada za znanost




Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirniénik 7a noinéavanie i 1iéenie

@ (O

Poucavanje uz BUBO MAterijal@.......ccuuueeieeiinieeiiiiiieeeeetiieeeeetiieeeeetteeeesttneeessenneseessnneessssnnenenns 1
Poucavanje Prirode i drustva u 4. razredu osnovNE SKOIE .......ccevvveeeeieiiieeeeeiieeeeevieeeeevie e, 4
............................................................................................................... 5

Izvadak za tematski ROdOZram........ceeeeeeeiiiiimeimiiiiiiiiiiiiiieeiteeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeaeeeees 5
Plan poucavanja i radni listi¢i za uCenje teme £nergija za rast i r@zV0).........eeeeeeeeeeeeeeeeenee. 6
.................................................................................. 29

Izvadak za tematski hOdOZram..........eeeeeeiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 29

Plan poucavanja i radni listi¢i za uCenje teme Povezanost Zivotnih uvjeta i Zivih bica.... 30

I1zvadak za tematski hOdOZram..........eeeeveiiiiiieiiiiieiiieiiiiiiiiiiiiiiiieeetieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 51

Plan pou¢avanja i radni listi¢i za uenje teme Zivotna zajednica - SUMa..............ocuu...... 52






aven

ﬂ Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
N Prirniénik 7a noinéavanie i 1iéenie

Suvremena nastava biologije temelji se na zapazanjima uéenika u prirodnom okruZenju, ucenju
otkrivanjem i istrazivackom uéenju tijekom suradni¢kog ulenja i grupnog rada ucenika.
Utjecajem objektivnih okolnosti, kao $to su epidemioloski uvjeti nastave ili drugi objektivni
uzroci koji onemogucavaju organizaciju nastave u skladu sa suvremenim strategijama
poucavanja biologije, javljaju se situacije kada su ucitelji i uenici ogranieni u provedbi
iskustvenog ucenja s grupnim radom uéenika, aktivnog i suradnickog uéenja uz prakti¢ne
aktivnosti, otkrivanje temeljeno na promatranju i istrazivanje, a koji se smatraju temeljima
ucenja biologije usmjerenom na uéenika.

Kako bi se i u takvim izvanrednim okolnostima ostvarili ishodi definirani kurikulumom potrebno
je prilagoditi poucavanje i uéenje biologije online i hibridnom obliku uéenja. Zbog toga je
razvijen interaktivni model poucavanja i u¢enja usmjeren na ucenika (ASIO model - Aktivnosti
Simuliranog Istrazivackog Otkrivanja u biologiji; akronim od lat. Asio otus— mala usara). ASIO
model je temeljen na pripremi i koristenju simulacija promatranja i istrazivanja od kojih ucitelj
treba polaziti tijekom vodenja ucenika pri ufenju odredenih nastavnih sadrzaja. Razlikuju se
dva oblika ASIO modela prema mjestu i nadinu provedbe iz kojih proizlaze manje varijacije
osnovnog modela. ASIO-1 model je vezan uz pouéavanje teme u skolskom okruZenju bazirane
na otkrivanju uz provedbu promatranja, pokusa i istrazivanja uz video materijale i/ili druge
dostupne izvore, a ASIO-2 ukljuCuje materijale za izvanucionicku nastavu u stvarnoj i/ili
simuliranoj provedbi uz koristenje potrebnih digitalnih alata ili video materijala terenskih
promatranja, monitoringa i istrazivanja.

BUBO materijali temeljeni su na ideji fleksibilnog poucavanja koja podrzava koristenje svih
pripremljenih materijala ili samo njihovih pojedinih dijelova, a pruzaju podrsku osim provedbe
promatranja i istrazivanja tijekom nastave i podrsku njihove simulacije prema ASIO modelu. Uz
svaku temu pripremljeni su materijali temeljne jedinice, koja sadrzi osnove za razumijevanje
osnovnih bioloskih koncepata u skladu s ishodima ucenja. Ti materijali za osnovno ucenje
nadopunjeni su brojnim razli¢itim materijalima koji se mogu uklopiti u koristenje tijekom
poucavanja temeljne jedinice, ako se primjeni individualizirani oblik poucavanja temeljen na
profilima ucenja, kako bi se omogucilo bolje uklju¢ivanje svih ucenika u nastavu, ukljucujudi
darovite ucenike i u€enike s teSko¢ama. Kako se profili u¢enja temelje na specifi¢énim osobinama,
interesima, moguénostima, osobnosti i sposobnosti svakog pojedinog ucenika, pri poucavanju
bi se osim temeljne jedinice trebalo nuditi ucenicima rjeSavanje razli¢itih zadataka koji
odgovaraju specificnim skupinama ucenika. RjeSavanjem takvih individualiziranih zadataka
svaki ucenik, u skladu sa svojim osobinama i moguénostima, moZe doprinijeti zajedni¢kom
ucenju razrednog odjela. To je i osnovna ideja poucavanja uz BUBO materijale, koja je
temeljena na individualnim doprinosima kolektivnog uéenja (IN-KO). Tijekom uéenja ne trebaju
svi ucenici rjesavati iste zadatke, ali pri tome se ne misli na rjeSavanje visefrontalnih zadataka.
Ponekad samo jedan ucenik moZze rjesavati neki za njega specifican zadatak, ili ¢e par ili grupa
ucenika sa slicnim profilom uéenja rjesavati neki zadatak individualno ili zajedno. Preduvjet
takvog nacina rada je dobro vodenje u u¢enju na osnovu izradenih specifi¢nih zadataka. Na taj
nacin e se svaki pojedini ucenik ili par/grupa ucenika ukljuciti u zajednicko ucenje cijelog
razrednog odjela s prikazom i sa zaklju¢cima generiranih na osnovu izradenih specifi¢nih
zadataka, kako bi na taj nacin doprinijeli ucenju cijelog razrednog odjela. Pri tome je
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neophodno primjenjivati organizatore paznje koji &e sistematizirati uéenje pri vodenju
poucavanja uz prezentacije uenika. U protivhom ¢e uenici nauditi samo dio uz zadatke koji su
oni radili, suprotno cilju da svaki u¢enik doprinese uenju cijelog razrednog odjela.

Kada je moguce potrebno je ucenicima s individualiziranim kurikulumom prilagodbe postupaka
ili prilagodbe sadrzaja uputiti specificno pitanje na koje ée modci dati odgovor. Specifi¢ni zadaci
za takve ucenike, ne samo u smislu pojednostavljenja osnovnih zadataka koje rjesavaju svi
ucenici u razredu, osmisljeni su da ucenici s teskoéama, u skladu sa svojim moguénostima, sami
promotre i/ili istraze zadatke te da svojim rjeSenjima zadataka uz podriku nastavnika doprinesu
ucenju cijelog razrednog odjela i ostvare osnovnu ideju njihovog integriranja u razredni odjel.
Osim ucenicima s teskotama paZnju pri poufavanju treba obavezno posvetiti i visoko
zainteresiranim ucenicima, iako svi takvi ucenici nisu neophodno i daroviti ucenici. S namjerom
podrike koja ée omoguditi njihovo napredovanje, a da ih se ne optereuje s ucenjem
predvidenim za ostale uenike koje im je u veéini poznato, takvim ulenicima treba ponuditi
pripremljene zasebne zadatke koji ¢e im biti dovoljno izazovni da ih rado rjesavaju. Neki od
takvih zadataka su izrazito teski, upravo s ciljem da se omoguci podrska ucenicima koji su
daroviti u podruéju biologije i prirodoslovlja, dok je dio zadataka zahtjevan, ali pristupaan za
rjeSavanje visokozainteresiranih ucenika. Pri vodenju uéenika razrednog odjela u ucenju
odredene teme, darovitim uenicima Ce se postaviti pitanje koje e traziti mozda samo mali dio
odgovora na njihov zadatak, jer je samo taj manji dio dostatan da upotpuni ili nadogradi u¢enje
u skladu s ishodima ucenja za odredeni uzrast. Na taj nacin ¢e daroviti ucenici doprinijeti u¢enju
cijelog razrednog odjela, a njima nece biti dosadno na nastavi jer ¢e ostvariti svoje moguénosti
u potrebnoj nadogradnji osnovnog uenja. Materijali koji omoguéavaju uéenje prema razli¢itom
interesu (slabi, umjereni, znatni i izraziti), razinama ostvarenosti ishoda (zadovoljavajuéa,
dobra, vrlo dobra, iznimna) i dominantnoj osobnosti (ekstroverzija, ugodnost, savjesnost,
emocionalna stabilnost i intelekt/otvorenost), namijenjeni su za samostalan izbor uz pojedinu
temu, prema njihovom poznavanju od strane ucitelja ili prema rijeSenim procjenama koje su
ponudene u okviru BUBO materijala za ucitelje.

Trenutno su pripremljeni materijali za dva odabrana bioloska koncepta - koncept A Energetski
ucinci prehrane Zivih bica i koncept B Prilagodbe Zivih bica kao posljedice evolucije te uz
poucavanje primjenom simulacija terenskih istrazivanja. Upravo ti materijali ée biti predstavljeni
Zivot u okolisu. Materijali su pripremljeni za moguénost hibridne primjene kontaktno u uionici,
online ili u hibridnom obliku prema preferencijama ucitelja. Odabir dijela materijala ovisiti ¢e
preferencijama pojedinog ucitelja za provedbom ulenja u dijelu i na nacin kako ¢e najbolje
odgovarati ucenicima pojedinog razrednog odjela. Pri tome se mogu koristiti samo materijali
temeljne jedinice, neki nastavni materijali za pojedini profil, veéina materijala ili svi materijali,
ako se moZe u tematskom planiranju ostvariti dovoljno nastavnih sati za njihovu provedbu. Pri
pripremi zadataka vodena je briga da se u dijelu zadataka zadrzi ideja strukturiranog otkrivanja,
pri ¢emu se ulenike pitanjima vodi u opazanju i zakljuivanju uz svaki korak promatranja i
istraZivanja, $to je posebno preporucljivo za ucenike srednje i slabije uspjesnosti, jer na taj nacin
mogu doseéi kognitivnu razinu razumijevanja. Osim strukturiranog promatranja, dio materijala
je pripremljen u obliku otvorenog istrazivanja, pri ¢emu se uenicima nudi osnovna
metodologija, ali se od njih ofekuje da sami donose odluke o provedbi istrazivanja.
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Platforma za ucenje biologije BUBO (Baza Uéenja Biologije uz Online podriku; akronim od lat.
Bubo bubo — sova usara) postavljena je na sustavu MoD (SRCE) i sadrzi edukativne materijale
za online i hibridnu upotrebu. Unutar platforme nalazi se virtualna ucionica za 4. razred
osnovne 3Skole s materijalima prilagodenim za hibridno koriStenje u nastavi. lako pripremljeni
online materijali mogu sluziti i za samostalno koriStenje uéenika, to nije njihova prvotna
namjena, ve¢ bi ih trebali koristiti ucitelji tijekom svog vodenja ucenika u ostvarivanju ishoda
ucenja. Materijali se mogu koristiti u cijelosti ili fragmentarno za provedbu pojedine aktivnosti,
S$to je u duhu fleksibilnog poucavanja za koje su materijali pripremljeni.

Unutar BUBO e-kolegija Podrska uciteljima i nastavnicima nalaze se upute za primjenu
materijala, kao i materijali za kontaktno poucéavanje uz plan poucavanja koji sluzi kao kratka
priprema za nastavu s uputama i objasnjenjima za svaku temu i uz nju pripremljene materijale.
Na taj nain je omoguena podrike za potporu pripravnicima i mladim uditeljima uz
poucavanje Prirode i drustva u 4. razredu osnovne 3kole, ali i za podrsku onim uditeljima koji
se jos nisu okusali ili trebaju savjete za koristenje pojedinog primijenjenog nacina pouéavanja u
skladu sa suvremenim poucavanjem prirodoslovlja i biologije.

Na You Tube kanalu BUBO dostupni su video materijali za poucavanje bioloskih sadrzaja u
okviru nastave predmeta Priroda i drustvo u 4. razredu osnovne 3kole. Materijali se mogu
koristiti i za drugadije aktivnosti ucenja i poucavanja, koje se mogu osmisliti na osnovu
pripremljenih video materijala u odnosu na izvorisno zamisljeno njihovo koristenje tijekom
poucavanja predstavljeno uz BUBO materijale. Osim osnovnih materijala za u¢enje uz BUBO
kanal BUBO ¢e se nastaviti nadogradivati s video materijalima pristupaénim za ucenje
prirodoslovnih i bioloskih sadrzaja u 4. razredu osnovne 3kole.
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Cilj nastavnog predmeta Priroda i drustvo je da uéenik:

1. spozna sloZenost svijeta koji ga okruZuje, povezanost ¢ovjeka, drustva i prirode u vremenu i
prostoru potaknut znatizeljom, voden vlastitim iskustvom i interesima;

2. razumije svoj rast i razvoj u interakciji s drugima i prirodom, razvije integritet, osobni i
nacionalni identitet, oblikujuéi pozitivan odnos prema sebi, drugima, prirodi i drustvu kao
cjelini;

3. razvije istrazivacke kompetencije vazne za spoznavanje svijeta oko sebe i kompetencije za
¢jelozivotno uenje te prepoznaje moguénosti primjene znanstvenih spoznaja u
svakodnevnome Zivotu i razli¢itim djelatnostima

4.postuje i uvazava razli¢itosti, poznaje svoja i uvazava prava drugih, razvija odgovornost i
empatiju prema okruzju te kriti¢ki promislja o pitanjima iz svakodnevnoga zZivota (drustvenim,
etickim, ekoloskim i sl.);

5. sigurno i odgovorno se koristi tehnologijom u svakodnevnome zZivotu, kao i informacijsko-
komunikacijskom tehnologijom za pristup, prikupljanje, obradu i prezentaciju informacija;

6. povezuje spoznaje iz nastavnog predmeta Priroda i drustvo s drugim nastavnim predmetima,
medupredmetnim temama i podruéjima kurikuluma te razvije inovativnost, kreativnost i
otvorenost za nove ideje kako bi aktivno pridonosio odrzivomu razvoju (Kurikulum nastavnog
predmeta Priroda i drustvo, 2019).



Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

@ QM)

Od uéenika se ocekuje da opisuje na primjeru nacine prijenosa, pretvorbe i povezanost energije
u procesima rasta i razvoja zivoga bi¢a, u hranidbenim odnosima i kruzenju vode u prirodi,
opisuje nacine primjene energije koju hranom unosimo u svoj organizam, opisuje da se zelene
biljke koriste Sunéevom energijom za proizvodnju hrane i kisika, navodi hranidbene odnose te
opisuje primjere primjene energije na okolis (primjeri zagadenja okolisa). Prepoznaje
povezanost energije s promjenama stanja tvari i procesima. Opisuje utjecaj energije na Zivot i
rad ljudi i drustva te istraZzuje kako se nekad Zivjelo s obzirom na izvore energije i povezuje to
s vaznim izumima tijekom povijesti.

Kako bi ucenici ostvarili trazene odgojno-obrazovne ishode pripremljeni su radni listovi koji
vode ulenike tijekom istrazivace nastave: RL 1 Zelena slavina, RL 2 Vrtim se neprestano u krug,
RL 3 Hranidbena mreza, RL Kako radim i u¢im?. Pripremljeni su materijali za darovite ucenike
i ucenike s teskocama. Ucenici aktivno uce istrazuju¢i radom na zadatku. lzraduju model
kruzenja vode i spoznaju ciklus kruZenja vode u prirodi i Sunéevu toplinu koja ga pokrece.
Takoder spoznaju i Sunéevu svjetlost koja pokrete fotosintezu kojom se energija unosi u
hranidbene lance.

Istrazivackim ucenjem ucenici tijekom niza aktivnosti razmisljaju kriticki i analiticki kako bi trazili
i konaéno pronaili vlastiti odgovor na problem. Ovaj pristup u€enicima omogucuje sustavno
stjecanje temeljnih vrijednosti, znanja i vjestina koji ée im biti potrebni u svakodnevnome
Zivotu.

Pri koristenju BUBO materijala uz koncept Energetski ucinci prehrane Zivih bica moze se u
godidnji izvedbeni kurikulum unijeti odgojno-obrazovne ishode i ocekivanja medupredmetnih
tema prema tablici 1.

I RAZRED 4. Dio godisnjeg izvedbenog kurikuluma uz primjenu ASIO modela uenja

| ZEQN:KA .II\.IIS\Z-LAVNA ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH TEMA I
|
Energija Energija za PID OS D.4.1. Utenik opisuje prijenos, Odrzivi razvoj
pokrece rast i razvoj pretvorbu i povezanost energije u (V)dr.A.Z.l. Raz‘likuje.pozitiyne i negativne utjecaje
cikluse u Broj sati = | sivotnim ciklusima tvari u prirodi. Covjeka na prirodu i okolis. -
prirodi i 4 er A.2.3. szmatra utgfe;a! koristenja razlicitih
Siva bica izvora energije na okolis i ljude.

PID OS D.4.1.1. Opisuje na primjeru
nacine prijenosa, pretvorbe i
povezanost energije u procesima rasta i
razvoja zivog biéa, u hranidbenim
odnosima i kruzenju vode u prirodi.

PID OS5 D.4.1. 3. Opisuje da se zelene
biljke koriste Suné¢evom energijom pri
Cemu proizvode hranu i kisik

odr B.2.1. Objasnjava da djelovanje ima
posljedice i rezultate.

Osobni i socijalni razvoj

osr A.2.3. Razvija osobne potencijale.

osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.
osr B.2.4. Suradnicki udi i radi u timu.

Utiti kako uditi

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativnosc¢u za
oblikovanje svojih ideja i pristupa rjeSavanju
problema.

uku A.2.4. Ucenik razlikuje ¢injenice od misljenja
i sposoban je usporediti razli¢ite ideje.

uku B.2.2. Na poticaj ucitelja ucenik prati svoje
ucenje i napredovanje tijekom ucenja.

uku B.2.4. Na poticaj uditelja, ali i samostalno,
ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate te procjenjuje ostvareni napredak.
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Tematska cjelina

Energija za rast i razvoj

Nastavna tema

Energija — Sto im treba za Zivot?

Cilj nastavne teme

Spoznati vaznost energije koja pokrece procese u prirodi.

Temeljni koncepti

Potrebe Zivih biéa za Zivot.
Ziva bi¢a hranom dobivaju energiju, a povezana su u hranidbenim odnosima
Voda kruzi u prirodi.

Kontekst pouavanja koncepta

Promjena stanja vode - pokus

Kruzenje vode u prirodi — pokus

Izrada modela planeta

Transpiracija biljaka

|zrada hranidbenih lanaca i hranidbene mreze

Odgojno-obrazovni ishodi

PID OS5 D.4.1. Ucenik opisuje prijenos, pretvorbu i povezanost energije u Zivotnim ciklusima tvari u prirodi.

Opisuje na primjeru nadine prijenosa, pretvorbe, i povezanost energije u procesima rasta i

PID O3 D.4.1.1. razvoja zivog biéa, u hranidbenim odnosima i kruzenju vode u prirodi

Ucenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istrazivanja prirode, prirodnih i /ili

PID O3 A.B.C.D. 4.1. drustvenih pojava i/ili razlicitih izvora informacija.

I Tijek Artikulacija (pregledni nacrt nastavnog sata) Trajanje 2 pojedinatna sata I
|
aata | DIOSATA HODOGRAM AKTIVNOSTI min
ZADATAK ZA ISTRAZITI 1 - domata zada¢a PP slide 1, 2 3

Ucitelj objasni zadatak RL 1 Zelena slavina da do slijedeéeg tjedna nastave kod kuce izvedu istrazivanje.
Ucenicima se objasni istrazivanje i podijeli RL 1 koji ¢e popuniti u 3koli. Bit je zakljuciti da biljka sudjeluje
PRIJE SATA u kruZenju vode jer dio vode ispusta u zrak kroz svoje listove.

Daroviti ucenici rjesavaju zadatke i prate tijek istrazivanja opisan na RL DI Jedna kap vise-manje te
zakljucuju da biljka sudjeluje u procesu kruzenja vode na nacin da vodu upija korijenom a da ju ispusta u
zrak kroz svoje listove te da vlazna zemlja pospjesuje ispustanje vode kroz listove.

1. POCETNI || Uctitelj ¢ita pjesmu o vodi PP slide 3, a uenici pozorno slusaju. Pjesma je prigodna jer se u njoj navode | 5
DIO stanja vode o kojima ¢e uditi:
Vooda je oblak, voda je snijeg
Voda nam je katkad i ledeni brijeg.
Voda je para, voda je kisa
Voda je nezgoda za jednoga misa.
Voda je rijeka, voda je slap
Voda je pljusak ili kap.
Voda je more, voda je bara,
Voda je gotovo k'o Zemlja stara.
Ucitelj potice ucenike na sudjelovanje uz razgovor o proditanoj pjesmi:
SREDISNJI e Jelivam se svidjela pjesma?
DIO o Jeste I uodili u pjesmi kako je voda prikazana na vise nacina?
. U kojem stanju je voda kada se spominje snijeg? Kako izgleda snijjeg? PP slide 4
Ucenicima s prilagodbom ucenja ucitelj postavlja pitanja te trazi da i oni svojim odgovorima sudjeluju u
razgovoru PP slide 5:
o Jeste li imali snijeg u rukama? Sto od snijega moZes napraviti? Kakva je vani temperatura kada
Je snijeg?
Nastavlja razgovor sa svim ucenicima:
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Kako izgleda ledeni brijeg? Ima Ii ledenih brjegova kod nas, u Jadranskom moru? PP slide 6
Kako izgleda kisa? Pada Ii kisa i ljeti i zimi? PP slide 7

U kojem stanju je voda kada je slap ili rijeka?

Kako izgleda pljusak? U kojem stanju je voda kada pada pljusak?

Sto znadi da je voda more i da je voda bara? Koliko je mora na Zemlji, vise ili manje od kopna?
Previadava Ii onda voda na nasem planetu? PP slide 8

. A u kojem stanju je voda kada je para? Kako izgleda para? Je li vrucéa ili hladna?

Ucitelj proziva dva dobrovoljca da izmjere 100 ml vode i preliju vodu u nekoliko ¢asa razli¢itog oblika
PP slide 9. Voditi ucenike do zakljucka kako voda poprima oblik posude u kojoj se nalazi. Pitati ih da
opisu boju, miris i okus vode uz PP slide 10, 11.

Sistematizirati $to su iz pjesme ucenici zakljudili u kojim sve stanjima moze biti voda: ¢vrstom, tekuéem i
plinovitom uz PP slide 12.

Ucitelj najavljuje pokus i pazeci na sve mjere zastite izvodi demonstracijski pokus dok su uéenici u
polukrugu ispred uitelja. Uz promatranja ucenici rjesavaju RL 2 Vrtim se neprestano u krug.

Prije pocetka pokusa s u€enicima ponoviti postupke za uspjesno izvodenje pokusa. PP Slide 13

U pripremi i izvodenju pokusa aktivirati u¢enike. Oni trebaju izmjeriti 100 ml vode i uliti ju u veliku ¢asu
PP Slide 14, unutra dodati par kapi plave prehrambene boje i Zlic¢icu soli. Pri tome uitelj vodi razgovor
uz pitanja:

. Sto predstavija plava otopina u casi? Zasto? PP slide 15
Nakon toga stavljaju malu ¢asu (praznu!) u sredinu velike ¢aSe s plavom slanom otopinom.

Sve prekriju prozirnom folijom i na sredinu stave kamenci¢. PP Slide 16
Do velike ¢ase stave stolnu svjetiljku i zagriju (Zarulja ne smije biti Stedna jer neée zagrijavati ¢asu s vodom).
Tako izveden pokus traje barem sat vremena. Ukoliko pokus Zelite ubrzati stavite ¢asu na kuhalo pa lagano
zagrijte. PP Slide 17
Tijekom pokusa razgovarati s ucenicima i traziti da opisuju uoceno.
. Koje istrazivacko pitanje éemo postaviti? Sto istrafujemo?
Sto pretpostavijate da ce se dogoditi kada zagrijemo vodu?
Odakle kapljice koje uocavate na stijjenci posude i na plasticnoj foljji?
U kojem stanju je voda u plavoj otopini koja predstavija more?
U koje stanje je presla kada se zagrijala?
Zasto kaplje u malu posudicu?
Je li voda u maloj posudici u sredini plava ili prozirna?
Koji proces se dogodio?

o U kojemn smjeru je doslo do prijenosa topline tjjekom izvedenog pokusa? PP Slide 18
Utitelj vodi ucenike do zakljucka kako je plava slana otopina predstavljala more koje se zagrijalo i voda
je isparavala. Vodena para se pretvorila ponovo u tekuc¢u vodu i kapala u malu ¢asu u sredini. U toj maloj
casi je prozirna voda koja nije slana. Znaci da je isparila samo voda, ali ne i sol niti plava boja. Dokazali
su proces kruzenja vode u prirodi.

Ako nema tehnickih/materijalnih uvjeta za izvodenje pokusa ucenici ¢e raspraviti etape pokusa i rezultate
uz PP Slide 14 - 17.

Za ponavljanje ucitelj vodi razgovor uz video Vrtim se neprestano u krug PP Slide 19 koji treba zaustaviti
po potrebi i s u¢enicima prokomentirati svaki dio videa uz pocetna pitanja:

. Koje sve oblike vode zapazas?

. U kakvom je stanju voda (Cvrsto, tekuce, plinovito) kad je u odredenom uocenom obliku?
kako bi ucenici individualno popunili tablicu i vodenim razgovorom sistematizirali da voda kruzi u prirodi.
Daroviti ucenici prate tijek pokusa s ostalim uenicima te zatim rjeSavaju radni listi¢ RL D2 Pojavio se
ponad grada oblak jedan pri ¢emu istrazuju kako nastaju oblaci. Svojim zakljuécima dopunjuju zakljucke
drugih ucenika o procesu kruzenja vode.

Utitelj daje dobrovojcima ogledalo da u njega usmjere izdahnuti zrak uz razgovor o opazanjima PP Slide
20:

e Sto uocavate na ogledalu?

. Odakle te sitne kapljice?
Poticajnim pitanjima nastaviti razgovor uz PP Slide 20:

. Sudjeluju li i Ziva bi¢a u kruZenju vode?

. Kako ljudi sudjeluju?
Voditi ih do zaklju¢ka kako u izdahnutom dahu ima vodene pare i dodati zanimljivost da tijekom dana
Covjek izdahne oko 400 ml vodene pare te potaknuti zaklju¢ak da i ljudi sudjeluju u kruzenju vode.
Daroviti ucenici ratunaju koliko ukupno vodene pare izdahnu svi ucenici u razredu tijekom dana.

20

Ucitelj postavlja pitanje PP Slide 21:

. Kako biljke sudjeluju u kruZenju vode? i potice ucenike da uoce da su to oni istrazivali te da

iznesu svoje rezultate.

Ucenici iznose rjesenja istrazivanja provedenog kod kuée RL 1 Zelena slavina PP Slide 21 i 22. Odgovore
ostalih ugenika dopunjuju daroviti ucenici Biljke sudjeluju u procesu kruZenja vode na nacin da vodu
upijaju korijenom, a ispustaju ju u zrak u obliku vodene pare, 3to je biljci vise vode na raspolaganju ona
ispusta i vise vodene pare u zrak PP Slide 22.
Zajedno izvode zakljucak kako u kruzenju vode u prirodi sudjeluju sva Ziva bica biljke, Zivotinje i ljudi.
Daroviti ucenici rijesili su radni listi¢ RL D3 Gdje su moji prozori? PP Slide 23 i istrazili s koje strane lista
biljke su sitni otvori kroz koje ona ispusta vodenu paru u zrak (jednu stranu lista premazu lakom za nokte)
i to na istoj biljci dvije skupine listova (jedne premazu donju stanu lista — nali¢je, a na drugim listovima
gornju stranu lista — lice) te promatraju preslikanu povrsinu lista na proziran lak za nokte pod

I
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mikroskopom. Na temelju promatranja i rjeSavanja radnog listica (RL D3) dopunjavaju odgovore ostalih
ulenika Kroz koji dio biljka ispusta vodenu paru u zrak? S koje strana lista se nalaze mali otvori poput
prozora na kudi, a kroz koje biljka ispusta vodenu paru?

Voditi razgovor uz shemu kruZenja vode u prirodi te poticajnim pitanjima aktivirati u¢enike uz PP Slide
24:

Sto vodena para oblikuje u zraku kada se ohladi?

Koje padaline mogu padati iz oblaka?

Kada pada kisa, a kada snijeg?

Sto se dogada s vodom koja je poput padaline ponovo dosla na povrsinu Zemlje?

Je li voda koju danas pijete isto jednom bila u oblaku kao vodena para?

e Je li voda koju imamo na Zemlji?

ZAVRSNI | Utitelj vodi sistematiziranje uZenja uz PP Slide 25 i kviz https://wordwall.net/hr/resource/24281249. 5
DIO
POCETNI | Kratko ponavljanje sadrzaja s proslog sata PP slide 27 5
DIO Utitelj potice ucenike na sudjelovanje, a ucenicima s prilagodbom ucenja prema potrebi postavlja dodatna
pitanja te trazi da i oni svojim odgovorima sudjeluju u razgovoru.
. Zasto je biljkama potrebna voda?
Ucitelj vodi razgovor svih ucenika uz ponavljanje povezanosti biljaka s kruzenjem vode u prirodi PP slide
28:
. Kojim djjelom biljka upija vodu?
. Kojim dijelom biljka provodi vodu do listova?
e Zasto listu treba voda?
. Sto biljka radi s viskom vode?
. Kojim brojem je oznaceno ispustanje vode u obliku vodene pare iz lista?
SREDISNJI | Ucgitelj pokrete razgovor s uéenicima o hranidbenim lancima uz PP Slide 28 7
DIO . Koja je energija Sunca je potrebna biljci za proizvodnju hrane?
o U kojem djjelu biljka proizvodi hranu? Kako biljke proizvode hranu (Seéer) nazivamo ih
proizvodadi.
e Koja pretvorba energije se dogodila u listu?
. Sto biljka radi s proizvedenim sSeerom (hranom)? PP Slide 29 Dio biljka potrosi za svoje
potrebe, dio pohranjuje u korijen, sjemenke, plodove... Upravo je hrana koju je proizvela
biljka izvor energije za rast i razvoj ostalim zivim bi¢ima. PP Slide 30, 31
e Mogu li Zivotinje same sebi proizvesti hranu? PP Slide 32
Razgovorom dovesti ucenike do zakljucka kako Zivotinje jedu hranu pa Zivotinje nazivamo potro3aéi.
Ucenicima s prilagodbom ucenja postaviti pitanje:
. Zasto Zivotinje jedu biljke? PP Slide 33
Nastavlja razgovor sa svim ucenicima:
. Kako se nazivaju Zivotinje koje jedu biljke?
. Sto se dogodi s hranom u tijelu biljojeda?
. Za sto biljojed trosi energiju dobivenu iz hrane? PP Slide 34
. Tko jede biljojeda?
. Koja pretvorba energije se dogada u tijelu biljojeda ili mesojeda ili svejeda?
. Odakle im energifa za rast i razvoy?
Uz PP Slide 35 postaviti pitanja:
. Tko u prirodi reciklira ostatke?
e Sto se dogada kada Zivotinje ili biljke uginu?
Predvidanja ucenika usporediti u razgovoru s promatranjem uz video Sto se dogada s bundevom nakon
Noci vjestica? ili na BUBO https://www.youtube.com/watch?v=BW6MVdBCIhM. Voditi ih do zakljucka
da su to bakterije i gljive, koje ne moraju biti samo kao Sampinjoni koje poznaju te uz pitanje
e Sto omoguctuje Zivot gljivama? potaknuti u¢enike na odgovor.
Nastaviti razgovor uz video Gljive u Sumi https://www.youtube.com/watch?v=FJBUkb4aXZk PP Slide 36
ili na BUBO o ulozi razlagaca u prirodi i njihovoj vaznosti.
Uz PP Slide 37 i 38 prisjetiti se sto je to hranidbeni lanac: 20

. Veé ste naucili sto je hranidbeni lanac. Koji su clanovi hranidbenog lanca?

e Jesu li prema kraju hranidbenog lanca vece ili manje Zivotinje?
Voditi izradu hranidbene mreze kao aktivnost u ucionici RL 3 Hranidbena mreza, uéenici su smjesteni u
krugu, a netko glumi covjeka dok ostali predstavljaju biljke, Zivotinje i Sunce. Postaviti pitanje nakon
izrade mreze PP Slide 39:

. Na sto vam slice veze izmedu lanova vise hranidbenih lanaca koje smo mi napravili?
Voditi razgovor do zakljucka: U prirodi se hranidbeni lanci povezuju i ¢ine hranidbenu mrezu.
Daroviti ucenici rjesavaju RL D4 Dio meni, dio tebi. Na temelju rijeSenog RL zakljuéuju da je broj ¢lanova
u hranidbenom lancu ograni¢en zbog potrosnje energije, odnosno 3to vise idemo prema kraju
hranidbenog lanca manje je dostupne energije jer svaki ¢lan hranidbenog lanca potrosi dio energije.
Nakon $to su rijesili RL D4 sudjeluju u aktivnosti izrade hranidbene mreze s drugim ulenicima, svoje
zaklju¢ke objasnjavaju ostatku razreda na jednom hranidbenom lancu koristeéi se bombonima koji
predstavljaju koli¢inu energije. Na temelju provedene aktivnosti ostali ucenici dolaze do zakljucka da je
broj ¢lanova hranidbenog lanca ogranicen zbog koli¢ine dostupne energije.
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Ucitelj potice ukljucivanje darovitih ucenika da objasne Zasto npr. pande ne Zive u nasim sumama? Je Ii
njima prednost ili nedostatak sto se hrane samo jednom vrstom hrane? Sto se moZe dogoditi ako
bambusove sume nestane? Panda se hrani samo bambusom koji raste u Aziji i stoga ne moZe Zivjeti u
nasim sumama.

Provjeriti razumijevanje uz pitanje svih uéenika zapisom odgovora u biljeznicu uz PP Slide 40 5

e Jesu li bolje prilagodene Zivotinje koje jedu vise izvora hrane ili one koje se hrane samo jednom
vrste hrane?

Nakon zapisa uditelj trazi ucenike da ustanu ako misle da su bolje prilagodeni koji jedu vvise izvora hrane

i ostanu sjediti oni koji misle da su bolje prilagodeni oni koji se hrane samo jednim izvorom hrane uz

refleksiju Ustani ili sjedni. Nakon uvida u razmisljanje ucenika trazi nekoliko ucenika iz svake grupe da

procitaju svoj odgovor, a nakon pojedinaénih odgovora vodi uenike do zakljutka da je za prezivljavanje

bolje hraniti se raznovrsnom hranom.

ZAVRSNI | Sistematizirati nau¢eno uz razgovor o rjeenjima zadatka PP slide 41. Ugitelj vodi razgovor do zaklju¢ka | 5
DIO Energija iz hrane svima je potrebna za rast i razvoj uz PP Slide 41.
Ucenicima s prilagodbom ucenja postaviti pitanja:
. Sto radi djecak Maksim?
. Zasto Maksim treba jesti jabuke i drugu hranu?
Nastaviti razgovor s ostalim ucenicima:
Odakle energija jabuci koju je Maksim pojeo?
Sto se dogodilo s energijom jabuke kada ju je pojeo Maksim?
U koju skupinu organizama ubrajamo jabuku, a u koju Maksima?
. Odakle energija za rast i razvoj svim Zivim bi¢ima?
Ucenicima s prilagodbom ucenja postaviti pitanje:
o Je li svim Zivim bi¢ima izvor energije njihova hrana?
Nastaviti razgovor s ostalim ucenicima:
. Koje izvore energije imas u domadinstvu?
Koji izvor energije je potreban za pokretanje razlicitih uredaja u domacinstvu a koji izvor energije za
pokretanje tvoga tijela?
Potaknuti ucenje uz igru na BUBO.

Slijedi vrednovanje uz RL Kako radim i u¢im?. Ugenicima se objasni nacin ispunjavanja i podijeli radni | 3
listic.

Prilagodba za ucenike s teskoéama u ucenju Navesti nacin prilagodbe ucenja moguénostima i potrebama
ucenika te priloZiti zadatke prilagodbe.

Ucenici rjesavaju PP RL 1, 2 i 3 uz rad ostalih uenika. Ucenicima s prilagodbom ucenja uitelj postavlja pitanja te trazi da i oni
svojim odgovorima sudjeluju u razgovoru uz dodatna pitanja prema potrebi:
o Jeste li imali snijeg u rukama? Sto od snijega moZes napraviti? Kakva je vani temperatura kada je snijeg?
Zasto je biljkama potrebna voda?
Zasto Zivotinje jedu biljke?
Sto radi djecak Maksim?
Zasto Maksim treba jesti jabuke i drugu hranu?
Je li svim Zivim bi¢ima izvor energije njihova hrana?

Prilagodba za darovite uéenike Navesti nacin prilagodbe ucenja moguénostima i potrebama ucenika te priloZiti
zadatke prilagodbe.

= rjeSavaju radni listi¢c RL D2 Pojavio se ponad grada oblak jedan — i istrazuju kako nastaju oblaci. Svojim zaklju¢cima dopunjuju
proces kruzZenja vode — kako nastaju oblaci? koje pretvorbe vode se dogadaju pri nastanku vode?

zadatak za istraziti (domaca zadaca) - rjeSavaju zadatke i prate tijek istrazivanja opisan na RL D1 ,,Jedna kap viSe-manje* te svojim
zakljuécima dopunjuju odgovore ostalih ucenika — kako biljke sudjeluju u procesu kruzenja vode u prirodi? kako koli¢ina vode u
zemlji utjeCe na proces kruzenja vode u prirodi?

rjeSavaju radni listi¢ RL D3 Gdje su moji prozori — i istrazuju s koje strane lista biljke su sitni otvori kroz koje ona ispusta vodenu
paru u zrak (jednu stranu lista premazu lakom za nokte) i to na istoj biljci dvije skupine listova (jedne premazu donju stanu lista —
nali¢je, a na drugim listovima gornju stranu lista — lice) te promatraju preslikanu povrsinu lista na proziran lak za nokte pod
mikroskopom. Na temelju promatranja i rjeSavanja radnog listica (RL D3) dopunjavaju odgovore ostalih ucenika — kroz koji dio
biljka ispusta vodenu paru u zrak? § koje strana lista se nalaze mali otvori poput prozora na kuci, a kroz koje biljka ispusta vodenu
paru?

racunaju koliko ukupno vodene pare izdahnu svi uéenici u razredu tijekom dana

rjeSsavaju RL D4 Dio meni, dio tebi. Na temelju rijeSenog RL zakljucuju da je broj ¢lanova u hranidbenom lancu ograni¢en zbog
potrosnje energije, odnosno sto vise idemo prema kraju hranidbenog lanca manje je dostupne energije jer svaki ¢lan hranidbenog
lanca potrosi dio energije. Nakon 3to su rijesili RL D4 sudjeluju u aktivnosti izrade hranidbene mreze s drugim ucenicima, svoje
zakljucke objasnjavaju ostatku razreda na jednom hranidbenom lancu koristeéi se bombonima koji predstavljaju koli¢inu energije.
Na temelju provedene aktivnosti ostali u€enici dolaze do zaklju¢ka da je broj ¢lanova hranidbenog lanca ogranicen zbog koli¢ine
dostupne energije

objasnjavaju jesu li bolje prilagodene Zivotinje koje jedu vise izvora hrane ili one koje se hrane samo jednom vrste hrane

N
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Materijal za poucavanje i u¢enje u uéionici Popisati priloge koji ée biti dostupni za izvedbu nastave u ucionici
i na BUBO.

Uputa PID 40S - Energija

RL 1T ZELENA SLAVINA

RL 2 VRTIM SE NEPRESTANO U KRUG

RL 3 HRANIDBENA MREZA

RL Kako radim i u¢im?

PP RL 1 Zelena slavina - prilagodeno

PP RL 2 Kruzenje vode u prirodi - prilagodeno

PP RL 3 Hranidbena mreZa - prilagodeno

PP U prirodi sve se mijenja

Video:

Isparavanje vode — Vrtim se neprestano u krug

Sto se dogada s bundevom nakon No¢i vjestica? https://www.youtube.com/watch?v=BW6MVdBCIhM
Gljive u Sumi https://www.youtube.com/watch?v=FJBUkb4aXZk
Daroviti:

RL D1 Jedna kap vise-manje

RL D2 Pojavio se ponad grada oblak jedan

RL D3 Gdje su moju prozori?

RL D4 Dio meni, dio tebi

I Materijal za poucavanje i u¢enje uz BUBO platformu Popisati materijale koji e biti dostupni na BUBO. I

Lekcija: U prirodi sve se mijenja
Nauéi uz igru — igre za uéenje
Znam i zelim znati viSe — dodatni zadaci
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RADNI LISTIC 1 ZELENA SLAVINA

TIJEK POKUSA

ISTRAZIVACKO
PITANJE

PRETPOSTAVKA
PRIBOR |

MATERIJAL
POKUS

OPAZANJA

ZAKLJUCAK

PRIKAZI
CRTEZOM

1. Uzmi biljku lon€anicu pa ju stavi u plasti¢nu vrecicu
pazeci da ne ostetis listove (ako je biljka velika stavi u
vre¢icu samo nekoliko listova). Spoji krajeve vreéice
liepljivom vrpcom.

2. Biljku zalij vodom.

3. Ostavi stajati barem pola sata.

4. Opazaj uoCene promjene i biljezi opazanja.

Prije nego izradi$ pokus zabiljezi pitanje na koje ¢e$ dobiti odgovor ovim

pokusom.

Razmisli i zabiljezi Sto ¢e se dogoditi na kraju pokusa i zasto ¢e se to dogoditi.

biljika lon€anica, liepljiva traka, plasti¢na vrecica, ¢ada, voda

Koristi potreban pribor i izradi pokus prema opisu tijeka pokusa.

Sto uogavas$ u plastiénoj vreéici tijekom 30 minuta? BiljeZi uogene promjene $to
preciznije.

5 minuta

10 minuta

15 minuta

20 minuta

25 minuta

30 minuta

Sto se dogadalo tijekom vremena promatranja?

Zasto je doSlo do uocene promjene?

MoZemo li vidjeti uo€enu promjenu ovog pokusa i u prirodi?
Ako misli§ da se ova pojava moze vidjeti opiSi gdje i kada se dogada i objasni zasto se
ona dogada. Ako misli§ da se ova pojava ne moZe vidjeti objasni zasto je to nemoguce.
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RADNI LISTIC 2 VRTIM SE NEPRESTANO U KRUG
1.

ISTRAZIVACKO Kako zagrijavanje i hladenje utjecu na kruzenje vode u prirodi?
PITANJE

PRETPOSTAVKA
PRIBORI| velika i mala staklena ¢a8a, prozirna folija, kamenci¢, svjetilika (pokus traje duze)
MATERIJAL ili kuhalo (pokus traje krace jer se voda brze zagrije)

voda, sol, plava prehrambena boja

TIJEK POKUSA 1. U veliku ¢asu ulij 100 ml vode. Dodaj par kapi plave prehrambene boje i malo
soli.
2.Stavi manju ¢asu (praznu) u sredinu velike ¢aSe.
3. Prekrij veliku ¢asu prozirnom folijom, a na sredinu folije stavi kamenci¢.
4.Upali svjetiljku i zagrijavaj veliku ¢asu (ili stavi na kuhalo pa lagano zagrij —

tako ¢e pokus biti brzi).

5.0pazaj uocene promjene i biliezi opazanja.
6. Skini foliju i pogledaj malu ¢asu.

Opisi izgled otopine u velikoj ¢asi. Sto predstavlja?

OPAZANJA

Sto predstavlja svjetiljka koja zagrijava vodu u velikoj ¢asi?

Sto uogavas na foliji?

Sto uo¢ava$ u maloj ¢asi nakon odredenog vremena? Zasto?

Je li u maloj ¢aSi plava ili bezbojna tekucina?

ZAKLJUCAK Kako je zagrijavanje (dovodenje topline) utjecalo na kruzenje vode u prirodi?

12



Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

O/

RADNI LISTIC 3

HRANIDBENA MREZA

Potreban materijal: izrezane kartice sa slikama, 6 komada konopa duljine po 4 m, traka kojom se kartice
zavezu oko vrata

®Qoo0oTo

Izrezi kartice (mozes ih zalijepiti na hamer kako bi bile ¢vrsce).
Na karticama napravi dvije rupice pri vrhu kroz koje ¢e$ provucéi ukrasnu traku.
Svaki u€enik uzima po jednu karticu i stavi ju sebi oko vrata tako da svi vide sliku.
Jedan ucenik glumi Sunce i nosi karticu Sunca oko vrata.
Ucenik koji predstavlja Sunce uzima u ruke 6 komada konopa i staje u sredinu ucionice, a ostali
uCenici su oko njega. Ucitelj/uCiteljica pita ucenike da objasne za$to je Sunce vazno u
hranidbenim lancima.
Svi u€enici koji imaju sliku biljke oko vrata dolaze do Sunca. Glasno trebaju reci koju biljku
predstavljaju i Sto je ta biljka u hranidbenom lancu: proizvodag, potroSac ili razlaga¢. Uzimaju
svaki po jednu nit vune koja predstavlja suncevu svjetlost. Udaljavaju se u razli¢itim smjerovima
na udaljenost 1 m od Sunca.
Prilaze svi ucenici koji oko vrata imaju sliku biljojeda. Glasno trebaju reci kojega biljojeda
predstavljaju i $to su u hranidbenom lancu: proizvodag, potrosac ili razlaga¢. Od biljke koju jedu
uzimaju nastavak konopa i stanu 1 m udaljeni od ,svoje* biljke.
Prilaze svi ucenici koji imaju sliku mesojeda ili svejeda. Glasno trebaju reci koju Zzivotinju
predstavljaju i Sto je ta Zivotinja u hranidbenom lancu: proizvoda¢, potro$ac ili razlaga¢. Od
zivotinje koju jedu uzimaju nastavak konopa i stanu 1 m udaljeni od ,svoje” Zivotinje.
Oblikovani su hranidbeni lanci. U€enik koji predstavlja Zivotinju koja se moze hraniti i nekom
zivotinjom iz drugoga hranidbenog lanca uzima i taj konop i tvore hranidbenu mrezu.
Ucitelj/uciteljica glumi Covjeka koji hoda oko u€enika. Onoga kojega dodirne ispusta konop i
sjeda. Covjek je na taj nagin narusio ravnotezu.
Ucitelj/uciteljica postavlja u€enicima pitanja:

 Sto ¢e se dogoditi s ostatkom &lanova hranidbenog lanca u kojem je nestao jedan &lan?

Zasto?
¢ Koje su to aktivnosti kojima ljudi negativno utje€u na prirodnu ravnotezu?
e Kojim aktivnostima ljudi mogu pridonijeti o€uvanju prirodne ravnoteze?
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Hranidbena mreza pokazuje kako su Ziva bi¢a povezana i ovise jedni o drugima. Ucitelj/uiteljica daje
primjer naruSavanja ravnoteze ,, Poljoprivrednik je po bilikama na svom polju prskao herbicid jer je Zelio
sprijeciti rast korova. Taj herbicid su upile sve biljke, a ne samo korov.” Sve biljke koje drze konop neka
zatresu nit. Svi u€enici koji se nalaze u hranidbenom lancu iza njih osje¢aju pomake konopa pa neka i
oni zatresu konop. Ova aktivnost pokazuje kako osteéenje bilo kojeg dijela hranidbene mreze utjeCe na

ostala ziva bi¢a.

HRANIDBENA MREZA

Sva energija u hranidbenim lancima potjece od Sunca.
Ono stvara hranidbenu mrezu u kojoj je nezamjenjivo.

Ot

—~<

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

0«_

—~<

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA
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Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne $kole

Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA
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NAZIV
CLAN HRANIDBENOG LANCA

NAZIV
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NAZIV
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CLAN HRANIDBENOG LANCA




Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie
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RADNI LISTIC
KAKO RADIM | UCIM?

Vrednuj svoj rad tijekom izrade hranidbene mreze. Ako se slaze$ s tvrdnjom stavi znak v/, a znak x

v X

ako se ne slaze$ s tvrdnjom.

Zadatak obavljam uspjesno.

Trebala mi je pomo¢.

Pozorno pratim upute uciteljice/ucitelja na pocetku.

Tijekom aktivnosti ne ometam druge.

Nakon aktivnosti uredno ostavljam radno mjesto.

Mogu uspjes$no objasniti zadatak koji sam radila/radio.

KAKO RADIM | UCIM?

Vrednuj svoj rad tijekom izrade hranidbene mreze. Ako se slaze$ s tvrdnjom stavi znak v/, a znak x

v X

ako se ne slazes s tvrdnjom.

Zadatak obavljam uspjesno.

Trebala mi je pomoé.

Pozorno pratim upute uditeljice/uditelja na pocetku.

Tijekom aktivnosti ne ometam druge.

Nakon aktivnosti uredno ostavljam radno mjesto.

Mogu uspjesno objasniti zadatak koji sam radila/radio.
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PP- RADNI LISTIC 1

ZELENA SLAVINA

ISTRAZIVACKO  Gdije je voda u biljci?

E
PITANJ lli Gdje nestaje voda iz biljke?
PRETPOSTAVKA Zaokruzi pretpostavku.

a. Biljka zadrzava svu vodu.

b. Biljka ne zadrzava svu vodu.

PRIBORI| Billka lon€anica, ljepljiva traka, plastiCnha vrecica,
MATERIJAL ¢asa, voda

5. Uzmi biljku lon€anicu pa ju stavi u plasti¢nu

vrecicu pazedi da ne ostetis listove (ako je

TIJEK POKUSA

biljka velika stavi u vreé¢icu samo nekoliko
o listova). Spoji krajeve vrecice ljepljivom vrpcom.
6. Biljku zalij vodom.
7. Ostavi stajati barem pola sata.
8. Opazaj uocene promijene i biljezi opazanja.

OPAZANJA Sto uogavas u plasti¢noj vreéici?

18
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Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirniénik 7a noinéavanie i 1iéenie

ZAKLJUCAK Zaokruzi to€ne tvrdnje.

a. Voda se u biljci kre¢e od korijena, kroz
stabljiku do lista.

b. Voda se biljci kre¢e od stabljike, do korijena i
lista.

c. Listovi koji nisu bili u vrecici nemaju kapljica
vode jer se voda vratila u korijen.

d. Listovi koji nisu bili u vreéici nemaju kapljica

vode jer je voda iz njih isparila u zrak.

PRIKAZI
CRTEZOM
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PP - RADNI LISTIC 2

VRTIM SE NEPRESTANO U KRUG

ISTRAZIVACKO
PITANJE

PRETPOSTAVKA

PRIBOR |
MATERIJAL

TIJEK POKUSA

20

Kako zagrijavanje i hladenje utje€u na kruzenje

vode u prirodi?
Zaokruzi pretpostavku.

a. Zagrijavanje ne utjee na kruzenje vode u
prirodi.
b. Zagrijavanje utjeCe na kruzenje vode u

prirodi.

velika i mala staklena c¢aSa, prozirna folija,
kamenci¢, svjetilika (pokus traje duze) ili kuhalo
(pokus traje krace jer se voda brze zagrije)

voda, sol, plava prehrambena boja

1. U veliku ¢asu ulij 100 ml vode. Dodaj par
kapi plave prehrambene boje i malo soli.

2. Stavi manju ¢asu (praznu) u sredinu velike
case.

3. Prekrij veliku ¢asu prozirnom folijom, a na
sredinu folije stavi kamencic.

4. Upali svjetiliku i zagrijavaj veliku ¢asu (ili stavi
na kuhalo pa lagano zagrij — tako ¢e pokus biti
brzi).

5. Opazaj uocene promjene i biljezi opazanja.

6. Skini foliju i pogledaj malu ¢asu.
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OPAZANJA

ZAKLJUCAK

Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

e prilikom izvodenja pokusa ucenik moze

pomodi u izvedbi
OpiSi izgled otopine u velikoj ¢asi.
Plava, slana otopina predstavlja more.

Predstavlja li svjetiljka koja zagrijeva Sunce? DA
NE

Sto uo¢avas na foliji?

Sto uodava§ u maloj &asi nakon odredenog

vremena? Zasto?

Je li u maloj ¢asi plava ili bezbojna tekucina?
A.plava B. bezbojna
Zaokruzi DA ili NE.

Zagrijavanje utjeCe na kruzenje vodu u prirodi.
DA - NE
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PP - RADNI LISTIC 3

HRANIDBENA MREZA

Potreban materijal: izrezane kartice sa slikama, 6 komada konopa duljine

po 4 m, traka kojom se kartice zavezu oko vrata

a. lzrezi kartice (mozes$ ih zalijepiti na hamer kako bi bile ¢vrsce).

. Na karticama napravi dvije rupice pri vrhu kroz koje ¢e$ provudi

ukrasnu traku.

. Svaki u€enik uzima po jednu karticu i stavi ju sebi oko vrata tako da

svi vide sliku.

. Jedan ucenik glumi Sunce i nosi karticu Sunca oko vrata.

. UCenik koji predstavlja Sunce uzima u ruke 6 komada konopa i staje

u sredinu ucionice, a ostali uenici su oko njega. Ucitelj/uciteljica pita

ucenike da objasne zasto je Sunce vazno u hranidbenim lancima.

. Svi ucenici koji imaju sliku biljke oko vrata dolaze do Sunca. Glasno

trebaju reci koju biljku predstavljaju i Sto je ta bililka u hranidbenom
lancu: proizvodac, potro$ac ili razlagac€. Uzimaju svaki po jednu nit
vune koja predstavlja sunevu svjetlost. Udaljavaju se u razli¢itim

smjerovima na udaljenost 1 m od Sunca.

. Prilaze svi u€enici koji oko vrata imaju sliku biljojeda. Glasno trebaju

reCi kojega biljojeda predstavljaju i Sto su u hranidbenom lancu:
proizvodac, potro$ac ili razlagac. Od bilikke koju jedu uzimaju
nastavak konopa i stanu 1 m udaljeni od ,svoje® biljke.

. Prilaze svi ucenici koji imaju sliku mesojeda ili svejeda. Glasno

trebaju re¢i koju Zivotinju predstavljaju i $to je ta Zzivotinja u
hranidbenom lancu: proizvodag, potrosac ili razlaga¢. Od Zivotinje
koju jedu uzimaju nastavak konopa i stanu 1 m udaljeni od ,svoje”

Zivotinje.



Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

@ QM)

I.  Oblikovani su hranidbeni lanci. UCenik koji predstavlja Zivotinju koja
se moze hraniti i nekom zivotinjom iz drugoga hranidbenog lanca
uzima i taj konop i tvore hranidbenu mrezu.

j. Ucitelj/u€iteljica glumi €ovjeka koji hoda oko u€enika. Onoga kojega
dodirne ispusta konop i sjeda. Covjek je na taj nadin narusio
ravnotezu.

k. UCcitelj/uciteljica postavlja u€enicima pitanja:

e Sto ¢e se dogoditi s ostatkom &lanova hranidbenog lanca u
kojem je nestao jedan ¢lan? Zasto?

e Koje su to aktivnosti kojima ljudi negativno utjeCu na prirodnu
ravnotezu?

e Kojim aktivnostima ljudi mogu pridonijeti oCuvanju prirodne

ravnoteze?

HRANIDBENA MREZA

Hranidbena mreza pokazuje kako su Ziva bi¢a povezana i ovise jedni o

drugima. UCcitelj/uciteljila daje primjer naru$avanja ravnoteze |,
Poljoprivrednik je po billkkama na svom polju prskao herbilid jer je Zelio
sprijeciti rast korova. Taj herbilid su upile sve biljke, a ne samo korov.“ Sve
bilike koje drze konop neka zatresu nit. Svi uCenili koji se nalaze u
hranidbenom lan[u iza njih osjeCaju pomake konopa pa neka i oni zatresu
konop. Ova aktivnost pokazuje kako ostecenje bilo kojeg dijela hranidbene

mreze utjeCe na ostala ziva bica.

@23
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RADNI LISTIC D1
Jedna kap viSe - manje

Pribor i materijal: dvije biljke iste vrste i priblizno jednake veli¢ine, dvije prozirne vreéice, konac, Spaga
ili liepljiva traka, ¢asa, voda

1. Postavi istrazivacko pitanje.

2. Sto misli§ da ée se dogoditi?

3. PROVEDI ISTRAZIVANJE! &@‘\3/? izvor slika: pixabay.com

KORAK 1. Jednu biljku dobro zalij vodom, a drugoj neka bude suha zemlja.

KORAK 2. Svaku biljku pokrij plasticnom vrec¢icom i zavezi ili zalijepi $to viSe prema dnu biljke.
Pokusaj prekriti to veci dio biljke. Ako su biljke jako velike prekrij samo nekoliko listova.

KORAK 3. Ostavi obje biljke na osun¢anom mjestu nekoliko sati.

e % e e
> y > - y =Y y
BILIKA 1 BILJKA 2 BILJKA 1 BILJKA 2 BILJKA 1 BILJKA 2
KORAK 1 KORAK 2 KORAK 3

4. Sto uocava$ u plastiénoj vredici pojedine biljke?

BILJKA 1:

BILJKA 2:

5. Sto moze$ zakljugiti nakon provedenog pokusa?

24



Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

O\/Q0

RADNI LISTIC D2
Pojavio se ponad grada oblak jedan

Pribor i materijal: staklenka, metalni poklopac, sprej za kosu, vru¢a voda i led

PROVEDITE ISTRAZIVANJE! @f(& izvor slika: pixabay.com

KORAK 1. Uz pomo¢ ugiteljice ulijte vruéu vodu u praznu staklenku tako da popunite jednu tre¢inu
staklenke.

KORAK 2. Posprejajte povrSinu vode lakom za kosu i poklopite staklenku metalnim ¢epom koji je
okrenut naopacke.

KORAK 3. U metalni ¢ep stavite kockice leda i promatrajte promjene u staklenki.

KORAK 1 KORAK 2 KORAK 3

1. Sto mislite da ée se dogoditi?

2. Skicirajte i zapiSite svoja opazanja.

3. U koje je stanje presla vruc¢a voda iz staklenke?

4. Led je ohladio Cestice spreja za kosu. U koje je stanje preSla voda iz zraka

pri dodiru s Cesticama spreja?

5. Kako nastaju oblaci?
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RADNI LISTIC D3

Gdje su moji ,,prozori“?

Pribor i materijal: list, proziran lak za nokte, prozirna ljepljiva vrpca (ne selotejp), mikroskopsko stakalce,
mikroskop

KORAK 1. Promotrite dobiveni list i odredite koja strana je lice, a koja nali¢je lista.

LICE LISTA NALICJE LISTA
» tamnija zelena boja + svjetlija zelena boja
+ vidljive zZile * jako izrazene zZile

izvor slika: pixabay.com

KORAK 2. Podijelite se u dvije grupe. Grupa A promatrati ¢e LICE lista, dok ¢e grupa B promatrati
NALICJE lista.

KORAK 3. Prozirnim lakom za nokte premazite jedan mali dio LICA (grupa A) ili NALICJA (grupa B)
lista tako da lakom prekrijete otprilike velicinu jagodice svojega palca. Ostavite neko vrijeme da se lak

u potpunosti osusi.

KORAK 3. Preko osuSenog laka za nokte zalijepite prozirnu ljepljivu vrpcu i oprezno odlijepite traku na
kojoj je zalijepljen sloj prozirnog laka gdje se preslikala povrSina lista i prenesite ga na prazno stakalce.

KORAK 4. Uz pomo¢ uciteljice promotrite svoj uzorak pod mikroskopom.
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Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie
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GRUPA A. - lice lista

1. Nacrtajte i opiSite sliku koju ste vidjeli pod mikroskopom.

2. Sto moZete zakljugiti nakon promatranja povrsine lica lista?

GRUPA B. — nalicje lista

1. Nacrtajte i opiSite sliku koju ste vidjeli pod mikroskopom.

2. Sto mozete zakljugiti nakon promatranja povrsine naligja lista?
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RADNI LISTIC D4
Dio meni, dio tebi

Ve¢ znate da Ziva bi¢a energiju dobivaju iz hrane. Slika prikazuje prijenos energije u jednom
hranidbenom lancu. Baterija i broj pored pojedinog organizma pokazuju koli€inu energije koju taj
organizam dobije od prethodnog ¢lana u hranidbenom lancu.

Primjerice, Sunce samo dio svoje energije ,predaje” biljci. Biljka dio te energije trosi na rast,
razmnoZavanje itd.

Dopunite sliku upisujuci broj, koji predstavlja koli¢inu dostupne energije, na praznu crtu.

\/
-

0)
l
l

||| 1000 000

[l B 10000 === trosidioenergie (9 000) za

rast, razmnozZavanje itd.

) trosi dio energije (900) za
rast, razmnoZavanije itd.

uJ

Ay
(>
v Q
%ﬁ? | N [ troSi dio energije za rast,

razmnozavanje itd.

—

trosi dio energije (90) za
” p 2 rast, razmnozavanje itd.

=

1. Kako se mijenja koli¢ina energije kako idemo prema vrhu hranidbenog lanca?

2. Zasto je broj ¢lanova hranidbenog lanca ograni¢en?

Objasnite  ostatku razreda svoje  zakljucke koristeéi se bombonima. w

izvor slika: pixabay.com
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Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

@ QM)

U okviru makrokoncepta Promjene i odnosi preporuéeni su sadrzaji za ostvarivanje odgojno-
obrazovnih ishoda. Na primjeru uzgoja jedne biljke, npr. pSenice ili graha ucenik istrazuje na
koji nacin razli¢iti Zivotni uvjeti djeluju na njezin razvoj te zamislja svijet bez jednoga Zivotnog
uvjeta. Ucenik uocava kako su biljke oblikom i bojom prilagodene oprasivanju i objasnjava
hranidbene odnose unutar Zivotne zajednice. Usporeduje razlicite Zivotne zajednice koje moze
istraziti i organizme koji su s njima povezane. Za rad na ovoj temi pripremljeni su radni listovi:
RL 1 Lista mojih Zelja, RL 2 Sto mi treba?, RL 3 Mini planet, RL 4 Zivot tete u krug, RL 5 Zastita
od hladnoce, RL 6 Kako radim i u¢im? Te materijali za uéenike s tesko¢ama i darovite.

Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne 3kole naglasava ,iskustvenu,
istrazivacki usmjerenu i problemsku nastavu u kojoj je uéenik u sredistu nastavnog procesa te
ima aktivnu ulogu u vlastitom uéenju i pouc¢avanju.” U ostvarenju traZenih odgojno-obrazovnih
ishoda neophodna je aktivnost ulenika pa ucitelj treba motivirati ufenike na aktivno
sudjelovanje u nastavnom procesu. Upravo i ulenici radom na ovako pripremljenim
aktivnostima aktivno spoznaju cikluse u prirodi te cikluse Zivih bica.

Pri koristenju BUBO materijala uz koncept Prilagodbe Zivih bi¢a kao posljedice evolucije moze
se u godisnji izvedbeni kurikulum unijeti odgojno-obrazovne ishode i ocekivanja
medupredmetnih tema prema tablici 2.

I RAZRED 4. Dio godisnjeg izvedbenog kurikuluma uz primjenu ASIO modela uéenja I
TEMATSKA NASTAVNA OCEKIVANJA
CJELINA TEMA ODCOINO-OBRAZOVNI ISHODI MEDUPREDMETNIH TEMA l
Povezanost Povezanost PID OS B.4.2. UZenik analizira i povezuje | OdrZivi razvoj
Zive i nezive | Zivotnih uvjeta | zivotne uvjete i raznolikost Zivih bica na | odr A-2.1. Razlikuje pozitivne i
prirode i zivih biéa razli¢itim staniStima te opisuje cikluse u pz%(itl'.\;ne utjecaje ovjeka na prirodu

o i is.
Broj sati = 2 prirodi. odr A.2.2. Uotava da u prirodi

. postoji medudjelovanje i

PID OS B.4.2.6. Na primjerima opisuje | meduovisnost.

prilagodbe biljaka i Zivotinja na razli¢ite | odr B~2-|].-C?bj§§n)'a"ﬁ f:a djelovanje
. o ima posljedice i rezultate.

uvjete zivota. odr C.2.3. Prepoznaje vaznost

ocuvanja okoliSa za opéu dobrobit.

Osobni i socijalni razvoj

uku A.2.1. Uz podrsku uditelja ili

samostalno trazi nove informacije iz

razlicitih izvora i uspjesno ih

primjenjuje pri rjesavanju problema.

Ukiti kako uditi

uku A.2.2. Ucenik primjenjuje

strategije ucenja i rjeSava probleme u

svim podruéjima ucenja uz praéenje i

podrsku ucitelja.
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Tematska cjelina

Ziva i neZiva priroda

Nastavna tema

Povezanost Zive i neZive prirode — Neraskidive veze

Cilj nastavne teme

Spoznati i opisati povezanost zZivotnih uvjeta i Zivotnih zajednica.

Temeljni koncepti

Potrebe Zivih bica za Zivot.
Meduovisnost Zivog o nezivom.

Kontekst poucavanja koncepta

Prilagodba Zivotinja na okolisne uvjete
Prilagodba tijela bojom na okolis
Hranidbene mreze

Odgojno-obrazovni ishodi

Ucenik analizira i povezuje zivotne uvjete i raznolikost zivih bi¢a na razlic¢itim stanistima te

PID OS B.4.2. co S g

opisuje cikluse u prirodi.

Opisuje na primjerima utjecaj Zivotnih uvjeta na organizme.
PID Of B.4.2.2. Opisuje Zivotne cikluse u prirodi.

Povezuje razli¢itost vremenskih uvjeta s raznoliko3¢u biljnoga i Zivotinjskoga svijeta.
Na primjerima opisuje prilagodbe biljaka i Zivotinja na razlicite uvjete.

PID OS A.B.C.D. 4.1.

Ucenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja prirode, prirodnih i /ili
drustvenih pojava i /ili razli¢itih izvora informacija.

Tijek Trajanje
(u
pojedinaénim PS
satima PS /blok
satima BS)
|
lii’A DIO SATA HODOGRAM AKTIVNOSTI min
1. | POCETNI | OLUJA IDEJA: Koje su osnovne potrebe zivih bi¢a? Ugitelj /utiteljica zapisuje odgovore na
DIO plocu, 5
. Koje svoje potrebe namiruju iz nezive prirode? Uéenicima s prilagodbom ucenja postavlja
SREDISNJ | dodatna pitanja. PP Slide 1
1 DIO

e Mogu li Ziva bica opstati bez neZive prirode? 5

e Bili neZiva priroda mogla postojati bez Zive? Bi li more postojalo i da nema ljudi i Zivotinja?

e Koji organizmi pripadaju Zivoj prirodi?

e Po kojim obiljeZjima su Ziva bica slicna, a po kojim su razlicita?

Promatraju biljku loncanicu. PP Slide 2

e Koje dijjelove ima biljka? Cemu joj sluzi korijen? PP Slide 3

o MozZe Ii biljka Zivjeti bez vode?

e Koji dio biljke iskoristava svjetlost za proizvodnju hrane? Sto sve biljci treba za proizvodnju
hrane? Proizvodi Ii hranu tijekom cijeloga dana? PP Slide 4-6

e MozZe Ii biljka preZivjeti bez svjetlosti?

e Sto biljka radi s viskom proizvedenoga Secera? Kako ga provodi u druge dijelove?

e Koji dio biljke provodi vodu i secer?

o Cemu sluzi cvijet? PP

e Kako izgledaju cvjetovi biljaka koje oprasuju kukci, a kako cvjetovi koje oprasuje vjetar?

e Sto je vjetar?

e Kada je sve biljkama nuZan zrak? Koje plinove iz zraka biljka uzima za proizvodnju hrane?
Koji plin joj je potreban a disanje, a koji nastaje?? Kada biljka stvara hranu, a kada dise?
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Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

o MoZe Ii biljka Zivjeti bez zraka?

e Koji Zivotni uvjeti su nuzni biljci za rast?

Ucenike razgovorom voditi do zaklju¢ka kako biljka ne moZe Zivjeti bez vode. Zrak joj je
neophodan zivotni uvjet. Tijekom dana uzima ugljikov dioksid te proizvodi hranu i kisik
kojega ispusta u zrak. Takoder biljka diSe, a za disanje joj treba kisik, a nastaje ugljikov dioksid.
Zaklju¢uju kako biljka ne moZe Zivjeti niti bez zraka. Biljka ne moze proizvoditi hranu bez
zelene biljne boje te svjetlosti pa biljka bez svjetla uvene. Zaklju€uju kako je i svjetlost nuzna
za rast i razvoj biljke. Sjemenka moze proklijati bez tla, ako ima ostale Zivotne uvjete, ali je
za rast i razvoj bitno i tlo iz kojega biljka crpi vodu i minerale.

Potaknuti uéenike da zaklju¢e kako je Zivot Zivih bi¢a ovisan o nezivoj prirodi.

Video — klijanje i rast graha https://www.youtube.com/watch?v=w77zPAtVTul PP Slide 7
ukljuéiti poticajnim pitanjima i darovite uéenike (Sto se dogada ukoliko se izmijeni pojedini
Zivotni uvjet ili potpuno izostane?).

lzvedimo pokus RL 1 — Lista mojih Zelja da uo¢imo koji uvjeti su nuzni biljci za rast i razvoj.

Rad u skupini (svaka skupina radi isti pokus te posudice oznacavaju kako bi mogli pratiti

klijanje i rast)

e Sto pretpostavijate, u kojim posudicama ce psenica proklijati? PP Slide 8

Zapisite pretpostavke na radne listi¢e. Pratite klijanje, rast i razvoj p3enice tjedan dana te

izvesti zakljucak.

e Koje prilagodbe su razvila Ziva bica? Navedite dvije prilagodbe tijela Zivotinja i biljaka.
Navedite dvije prilagodbe ponasanja Zivotinja i biljaka.

PRILAGODBE ZIVIH BICA NA UVJETE OKOLISA PP Slide 9-10

Za vedinu zivih bica opasnosti vrebaju stalno, grabezZljivci ih napadaju, moze se dogoditi susa

ili poplava, tako da razvijaju razlicite prilagodbe kako bi opstala na Zivotu.

Zivotinje opasne situacije rjesavaju bijegom, ali biljke to ne mogu pa su razvile druge nacine

zastite tako da stvaraju trnje, bodlje, otrove, odbacuju lis¢e, ¢uvaju vodu...

e Opadaju Ii listovi svim biljkama u jesen? Kako nazivamo te biljke? Navedi primjer nekoliko
listopadnih biljaka. PP Slide 12-13

Daroviti ucenici izvode aktivnosti opisane u RL D1 Veli¢ina je bitna! Na temelju provedenih
aktivnosti i rijeSenih zadataka dolaze do zaklju¢ka o utjecaju povrsine lista na intenzitet procesa
fotosinteze, gubitak vode i moguénost preZivljavanja jakih naleta vjetra. Uz to, dolaze do
zaklju¢aka kako oblik kro3nje pomaZe vazdazelenom drveéu prezivjeti zimu. Svojim
zakljuécima nadovezuju se na zakljucke ostalih uéenika.

Pogledati video Biljke s oruzjem https,/www.youtube.com/watch?v=wu_ 9tIK4DWo

(ukljuciti u postavkama titlova automatski prijevod na hrvatski) uz komentare ucitelja do

zakljucaka Na koje se nacine biljke stite? PP Slide 13

e U kojim podrucjima Zive kaktusi? Razvili su prilagodbu na manjak vode pa vodu ¢uvaju u
debeloj stabljici. PP Slide 14

Slicne prilagodbe imaju i biljke u jednom dijelu RH- primorske biljke.

maslina, bor, hrast crnika — prilagodbe na manjak vode tijekom ljeta. PP Slide 15-17

Kako su Zivotinje prilagodene visokim temperaturama u okolisu?

15

Rje3avaju zadatak RL 2 Sto mi treba? o potrebama i prilagodbama biljaka. Zakljuéuju kako
biljke i Zivotinje imaju osnovne Zivotne potrebe (svjetlost, vodu, zrak, tlo i toplinu) te se
prilagodavaju promjenama u okolisu. Hranu biljke same stvaraju a Zivotinje trebaju uzimati
iz okolisa pa jedu biljke ili druge Zivotinje. Ucenici zakljuuju o neraskidivoj vezi Zive i nezive
prirode. PP Slide 18

Kako temperatura, kao uvjet nezive prirode, utjece na visinski raspored biljaka i Zivotinje?
Zive li jednaka Ziva bi¢a na svim visinama jedne planine?

Ucenike voditi do zaklju¢ka kako na najnizim visinama prevladavaju listopadne Sume, na
nesto visima mjesovite (listopadne i vazdazelene), a na najvisim nadmorskim visinama su
vazdazelene Sume dok su sami vrhovi visokih planina najées¢e bez Suma samo s niskim
biljkama. Isto se dogada i s Zivotinjama.

ZAVRSNI
DIO

Rjesavaju zadatak o potrebama zivih bita. Zakljuéuju kako biljke imaju osnovne Zivotne
potrebe (svjetlost, vodu, zrak, tlo i toplinu) te se prilagodavaju promjenama u okolisu. .
Ucenici s prilagodbom ucenja -utitelj treba poticati njihov odgovor.
PP Slide 19-20

Domacéa zadaca: IstraZivanje — RL 3 Mini planet PP Slide 21

POCETNI
DIO

Razgovorom opisati $to uocavaju da se dogada s psenicom koju su posijali u posudice.
Analizirati u kojoj najbolje napreduje i zasto. PP Slide 23
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Ucenicima prikazati ciklus razvoja biljke te analizirati svaku razvojnu fazu. PP Slide 24
Iz Cega se razvija biljka?
Koji uvjeti su nuzni za njen razvoj?
Odakle hrana toj mladoyj biljcici dok klija, jer jos nema listove?
Kako izgleda mlada biljka?
Koji proces pocinje obavljati kada joj se razviju zeleni listovi?
Traje Ii kod svih biljaka jednako dugo razvoj do odrasle biljke?
Kako nazivamo biljke koje Zive samo jednu godinu? Kako nazivamo biljke koje
Zive vise godina?
Sto se razvija iz cvijeta, nakon oprasivanja i oplodnje?
Sto se nalazi u plodu?
Kako ce krenuti novi ciklus nove biljke?
e Jesu li neZiva i Ziva priroda povezane?
Sistematizirati uenje do zaklju¢ka kako izgleda Zivotni ciklus biljaka i Zivotinja te ih usporediti.

SREDISNJ | Prema moguénosti, posluati pjesmu iz filma Kralj lavova Zivot tete u krug.

1 DIO https://www.youtube.com/watch?v=XJTZZJfaNUY Razgovarati o pjesmi, $to ona zna¢i.Rad
u skupinama: ugenicima dati radni list RL 4 Zivot te¢e u krug s a slikama ciklusa razli¢itih biljaka
da ih pravilno poredaju. lzvesti predstavnike skupina ispred ploce kako bi svoje cikluse biljaka
pravilno slozili na plodi i objasnili svima. PP Slide 25

e Imaju li i Zivotinje svoj ciklus razvoja? PP Slide 26

e Tko od vas ima kuénoga ljubimca? Kada ste ga dobili je Ii bio malen ili vec¢
odrastao? Je Ii netko dobio pomladak svoga ljubimca?

Pogledati Zivotinje s mladima. Usporedite mladunce i odraslu Zivotinju. Jesu li sliéni ili razli€iti?

e Miadi psiéi se okote. Cime se hrane? Tko se brine o njima? PP Slide 26-27

o Odakle se razvija malo pile? Brine li se kokos o pilicu? Cime se pile hrani?

e Koja su obiljezja svih Zivotinja? Hoce Ii mali psi¢ narasti i postati odrasli pas? Hoce
li se moéi razmnoZavati i dati potomstvo?

e Mogu li Zivotinje opstati bez neZive prirode?

e  Kako se Zivotinje prilagodavaju promjenama u nezivoj prirodi? PP Slide 28

RL 5 - Zastita od hladnoée PP Slide 29
Aktivnost — sloj sala. Ucenicima dati RL 5 Zastita od hladnoée da izvedu istraZivanje o
utjecaju sala na zastitu od hladnote. Razgovarati nakon aktivnosti o rezultatima
istraZivanja. lzvesti zaklju¢ak kako sloj sala 3titi Zivotinje od hladnoée. Nuzno je za
opstanak Zzivih bi¢a da se prilagode promjenama Zivotnih uvjeta u okolisu. Ako se ne
prilagode umiru.
Daroviti uZenici rjesavaju zadatke na RL D2 $to nas &ini posebnima? Na temelju provedenih
pokusa i zadataka dolaze do zaklju€aka kako se Zivotinje bojom tijela, salom i gusto¢om krzna
prilagodavaju na hladnoéu. Svojim zakljuécima nadovezuju se na zakljucke ostalih u¢enika.

ZAVRSNI | Igrajuéi igru dan-no¢ ponoviti s uZenicima nastavne sadrzaje.

DIO

Slijedi vrednovanje (RL 6). Ucenicima se objasni nacin ispunjavanja i podijeli nastavni listic.

Prilagodba za uéenike s teskoc¢ama u uéenju Navesti nacin prilagodbe ucenja mogucnostima i potrebama ucenika te
priloZiti zadatke prilagodbe.

Dio PP prezentacije

pitanje postaviti u¢enicima s prilagodbom ucenja i poticati ih uz vodenje do odgovora.

Utitelj treba poticati njihov odgovor i kod opisivanja rezultata pokusa te ih poticani na postavljanje pretpostavke.
Na drugom satu zamoliti da iznesu rezultate istraZivanja.

Prilagodba za darovite utenike Navesti nacin prilagodbe ucenja moguénostima i potrebama ucenika te priloZiti
zadatke prilagodbe.

lzvode aktivnosti opisane u RL D1 Veli¢ina je bitna! Na temelju provedenih aktivnosti i rijeSenih zadataka dolaze do
zaklju¢ka o utjecaju povriine lista na intenzitet procesa fotosinteze, gubitak vode i moguénost prezivljavanja jakih
naleta vjetra. Uz to, dolaze do zaklju¢aka kako oblik kro3nje pomaze vazdazelenom drveéu prezivjeti zimu.
Rjesavaju zadatke na RL D1 Sto nas &ini posebnima? Na temelju provedenih pokusa i zadataka dolaze do zakljuéaka
kako se Zivotinje bojom tijela, salom i gustocom krzna prilagodavaju na hladno¢u.




OO

RADNI LISTIC 1

Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

LISTA MOJIH ZELJA

Potreban pribor i materijal:
6 posudica, vata, humus, voda, sjemenke pSenice, ulje, kutija

Pripremi 6 posudica prema prikazu iz tablice.
1. U prvu posudicu stavi vatu umjesto humusa.
U sve ostale stavi humus.

2. Sjemenke u drugoj posudici ne zalijevaj.

3. Sjemenke koje stavljas u trec¢u posudicu redovito zalijevaj, ali posudicu stavi u kutiju (vazno je da su
u mraku).

4. Sjemenke u Cetvrtoj posudici zalijevaj, ali ih drzi u hladnjaku.
5. U petoj posudici siemenke prelij uljem.
6. posudica je kontrolna i sjemenke u njoj imaju sve potrebne uvjete.

1. 2. 3. 4 5 6.
Tlo vata + + + + +
Voda + - + + + +
Svjetlost + + - + + +
Toplina + + + - + +
Zrak + + + + - +
Pretpostavka
Hoce li klijati pSenica?
Pretpostavka
Hoce li pSenica rasti?

Pretpostavi Sto ¢e se dogadati s pSenicom u pojedinim posudicama i oznagdi + ili -.
Istrazivanjem provijeri pretpostavke.

Nacrtaj rezultat istraZivanja.

1. 2. 3. 4. 5.
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RADNI LISTIC 2
STO MI TREBA?

Slikom prikazi $to sve treba biljci za pravilan rast i razvoj.

Odakle bilikama hrana potrebna za njihov Zivot?

(>
(>

Hoce li viSe hrane proizvoditi kada je podne ili sumrak?
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Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

RADNI LISTIC 3
MINI PLANET

Izradi svoj mali planet prateci slikovne upute.

Ma dno staklenke stavi Eljunak
i na njega dodaj pijasak.

_— —

Pasljivo posadi biljku. Zalij biljku

Je li potrebno zalijevati biljku? DA — NE

¢
e
St

Drodaj humus.

Raste li bilika bujnije ako planet drzi§ na toplijem ili hladnijem mjestu u domu?




Mila Bulié, Gordana Kralj, llijana Dominovié, Dorotea Vrbanovi¢ Lisac / Ines Radanovié

RL 4 ZIVOT TECE U KRUG
Izrezite slike koje prikazuju zivotni ciklus biljke. Pravilnim redom ih poredajte u krug.

Ispri€ajte zivotni ciklus prikazane biljke. Imenujte biljku koju prikazuje.

1. SKUPINA




HVE0)

2. SKUPINA

Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

2
©
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RADNI LISTIC 5

ZASTITA OD HLADNOCE
Istrazi éemu sluzi sloj sala zivotinjama.
Potreban pribor i materijal: ve¢a posuda, kockice leda, Stoperica (mobitel), rukavica, svinjska mast, voda

U posudu ulij vode do pola i stavi kockice leda.

Stavi ruku u vodu s kockicama leda i mjeri vrijeme Stopericom koliko moze$ izdrzati.
Stavi rukavicu na ruku. Namazi deblji sloj svinjske masti na cijelu rukavicu.

Ponovo stavi ruku (+ rukavica + mast) u hladnu vodu s kockicama leda i mjeri vrijeme
Stopericom koliko mozes$ izdrzati.
5. Popuni podatke i napisi zakljucak.

Ll

rezultat mjerenja - vrijeme

ruka

ruka + rukavica + svinjska mast

Zakljugak

38°)
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RADNI LISTIC 6

Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

KAKO RADIM | UCIM?

AKO SE SLAZES S TVRDNJOM STAVI ZNAK v/, A ZNAK x AKO SE NE SLAZES S TVRDNJOM.

v X

Zadatak obavljam uspjesno.

Trebala mi je mala pomoc.

Pozorno ¢itam upute na pocetku.

Tijekom istrazivanja promatram i piSem biljeske.

Nakon istraZivanja uredno ostavljam radno mjesto.

Dobivene rezultate koristim za samostalno zaklju€ivanje.

Mogu uspjes$no objasniti zadatak koji sam radila/radio.

KAKO RADIM | UCIM?

AKO SE SLAZES S TVRDNJOM STAVI ZNAK v/, A ZNAK x AKO SE NE SLAZES S TVRDNJOM.

v | X

Zadatak obavljam uspjesno.

Trebala mi je mala pomo¢.

Pozorno &itam upute na pocetku.

Tijekom istrazivanja promatram i piSem biljeske.

Nakon istrazivanja uredno ostavljam radno mjesto.

Dobivene rezultate koristim za samostalno zaklju€ivanje.

Mogu uspjes$no objasniti zadatak koji sam radila/radio.
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Potreban pribor i materijal:
6 posudica, vata, humus, voda, sjiemenke psSenice, ulje, kutija

Pripremi 6 posudica prema prikazu iz tablice.

U prvu posudicu stavi vatu umjesto humusa. U sve ostale stavi humus.
Sjemenke u drugoj posudici ne zalijevaj. Sjemenke koje stavljas u trecu
posudicu redovito zalijevaj, ali posudicu stavi u kutiju (vazno je da su u
mraku). Sjemenke u Cetvrtoj posudici zalijevaj, ali ih drzi u hladnjaku. U
petoj posudici sjemenke prelij uliem. 6. posudica je kontrolna i siemenke

U njoj imaju sve potrebne uvjete.

1. 2. 3. 4 5 6.
Tlo vata + + + + +
Voda + - + + + +
Svjetlost + + - + + +
Toplina + + + - + +
Zrak + + + + - +

Nacrtaj rezultat istrazivanja.

plalbicialo
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Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

RADNI LISTIC 2
STO MI TREBA?

Slikom prikaZzi $to sve treba biljci za pravilan rast i razvoj.

Zaokruzi to€an odgovor.
Zelena biljka sama sebi proizvodi hranu. TOCNO — NETOCNO

Hoce li viSe hrane proizvoditi kada je podne ili sumrak?

SUMRAK - PODNE

(o))
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RADNI LISTIC 3
MINI PLANET

|zradi svoj mali planet prateci slikovne upute.

¢

Sy Tt

Ma dno staklenke stavi Eljunak Dodaj humus.
i na njega dodaj pijesak.

£ = '- £y

S ey

PaZljivo posadi biljlw. Zalij biljku.

ZaokruZi to€an odgovor.
Je li potrebno zalijevati biljku? DA — NE
Bilika ¢e bolje rasti ako planet drzis na: a) toplijem mjestu u domu

b) hladnijem mjestu u domu
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RL 4 ZIVOT TECE U KRUG

|zreZite slike koje prikazuju Zivotni ciklus biljke. Pravilnim redom ih
poredajte u krug.

Ispri€ajte Zivotni ciklus prikazane biljke. Imenuijte biljku koju prikazuje.

Uc&enik sudjeluje u radu skupine i sudjeluje u aktivnostima u kojima moze
i zeli sudjelovati.

1. SKUPINA
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2. SKUPINA

44" )
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Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

RADNI LISTIC 5
ZASTITA OD HLADNOCE

Istrazi ¢emu sluZi sloj sala Zivotinjama.

Potreban pribor i materijal: veca posuda, kockice leda, Stoperica (mobitel),

rukavica, svinjska mast, voda

1. U posudu ulij vode do pola i stavi kockice leda.

2. Stavi ruku u vodu s kockicama leda i mjeri vrijeme Stopericom koliko
mozes$ izdrzati.

3. Stavi rukavicu na ruku. Namazi deblji sloj svinjske masti na cijelu
rukavicu.

4. Ponovo stavi ruku (+ rukavica + mast) u hladnu vodu s kockicama leda i
mjeri vrijeme Stopericom koliko mozes izdrzati.

5. Popuni podatke i napisi zaklju¢ak.

rezultat mjerenja - vrijeme

ruka

ruka + rukavica + svinjska mast

Zaklju€ak
Zaokruzi slovo pored to¢no
zakljucka.

a) Sloj sala zivotinje Stiti
od hladnoce.

b) Sloj sala zivotinje ne
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RL D1
Velic¢ina je bitna!
ZADATAK 1.
Pribor i materijal: 3 lista razlicitog oblika (jednostavan, sastavijen i iglicast), milimetarski papir, olovka
KORAK 1.

Polozite jednostavan list na milimetarski papir. Olovkom obrubite list tako da na milimetarskom papiru
ostane obris lista.

KORAK 2.
Obojite i izbrojite sve pune kvadrate unutar obrisa. One kvadrate koji ulaze u obris sa vise od pola
svoje povrsine brojite kao pola kvadrata, a one koji s manje od polovice povrsine ulaze u obris

lista nemojte brojati! Ukupan zbroj kvadrata jednak je povrsini lista (cm?).
Ponovite postupak sa sastavljenim i igli¢astim listom. Rezultate upiSite u tablicu.

Tablica 1.

list

jednostavan sastavljen iglicast

povrsina (cm?2)

KORAK 3.
Zamahnite nekoliko puta lijevo-desno sa sastavljenim listom, jednostavnim listom, a zatim i s iglicastim
listom.

S kojim listom je najlak§e zamahnuti? Obrazlozite.

Kako se lisce, svojim oblikom, moze prilagoditi podruéjima s jakim vjetrom?
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@ (OO

Koje su prednosti iglicastog lis¢a (a) tijekom naleta jakog vjetra i (b) tijekom zimskih mjeseci kada

pada snijeg?

(@)

(b)

Bilje procesom fotosinteze stvaraju hranu. Biljni organ koji najve¢im dijelom vrSi proces fotosinteze je

list. Kroz liS¢e biljke i gube vodu te se na taj nacin hlade.
Zamislite dvije bilike koje imaju jednak broj liS¢a. Kakvo ¢ée liS¢e, s obzirom na povrSinu, imati biljke koje
zive u jako vruéim i osvjetljenim podruc¢jima, a kakvo one koje Zive u hladnijim podrucjima s manje

dostupne svijetlosti. Obrazlozite.

ZADATAK 2.

U prazna polja nacrtajte oblik kroSnje listopadnog i vazdazelenog drva.

listopadno drvo vazdazeleno drvo

Koje ¢e drvo, s obzirom na oblik kro$nje, lak$e podnijeti velike kolic¢ine snijega? Obrazlozite svoj

odgovor.

Zasto vazdazeleno drvece ima liS¢e tijekom cijele godine, dok ga listopadno drve¢e odbacuje u

jesen?
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RL D2
STO NAS CINI POSEBNIMA?

ZADATAK 1. ,Vruée mijel* (0 ©

Pribor i materijal: 4 limenke ili staklenke, kolaZ papir (bijela, crna, krem i tamnosmeda boja), 4 komadi¢a
stiropora, termometar, selotejp

KORAK 1.
Jednu limenku ostavite sa strane, a ostale Cetiri limenke omotajte kolaz papirom razli¢ite boje (jednu u

bijelu, drugu u crnu boju...). Kolaz papir pri¢vrstite selotejpom.

KORAK 2.
Limenke postavite na osunano mjesto i izmjerite poCetnu temperaturu u limenci bez papira. Otvor
limenke zatvorite komadom stiropora. Pri¢ekajte 30 minuta.

Sto mislite koja ée limenka imati najnizu temperaturu nakon 30 minuta?

vAg
KORAK 3. <>
Nakon 30 minuta termometrom izmjerite temperaturu u svakoj limenci .
i rezultate zabiljezite u tablicu 1.
Tablica 1 Rezultati istrazivanja
boja
limenke prazna (bez bijela krem tamno smeda crna
papira)
pocetna
temperatura
(C)
temperatura
("C) nakon 30
min

Koja je wuloga limenke koja nije omotana papirom?

Koja je limenka imala najnizu temperaturu?

Je li rezultat istrazivanja u skladu s vaSom pretpostavkom? ObrazloZite.
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Polarni medvjed ima kozu crne boje, ali krzno mu je bijele boje. Kako takva obojenost tijela

doprinosi prezivljavanju polarnog medvjeda?

Neke Zivotinje mijenjaju boju krzna s promjenom
godisnjih doba. Primjerice arktiCki zec zimi ima krzno
bijele, a ljeti smede boje. Koje su prednosti takve izmjene

boje krzna?

ZADATAK 2. ,Hladno mi je!*

Pribor i materijal: 4 limenke ili staklenke, vunena Carapa, prozirna kuhinjska folija, svinjska mast, 4
komadica stiropora, termometar, kuhalo za vodu, voda

KORAK 1.
Jednu limenku ostavite sa strane, drugu limenku omotajte prozirnom kuhinjskom folijom, trecu limenku

obloZite slojem svinjske masti kojeg ¢ete ucvrstiti prozirnom kuhinjskom folijom, a preko Cetvrte limenke

navucite vunenu ¢arapu.

KORAK 2.
Zagrijte vodu i termometrom joj izmjerite temperaturu. U sve Cetiri limenke ulijte jednaku koli¢inu vruée
vode (viSe od pola limenke), otvor svake limenke poklopite komadom stiropora te ih stavite u hladnjak

na 30 minuta.

Sto mislite koja ¢e limenka imati najvi§u temperaturu nakon 30 minuta?

KORAK 3.
Nakon 30 minuta termometrom izmjerite temperaturu unutar svake limenke. Rezultate zabiljezite u
tablicu 2.
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Tablica 2 Rezultati istrazivanja

pokrov

limenke prazna (bez
pokrova)

prozirna folija

svinjska mast +
prozirna folija

vunena ¢arapa

pocetna
temperatura
(C)

temperatura
(°C) nakon 30
min

Koja je limenka imala najviSu temperaturu?

Je li rezultat istrazivanja u skladu s vaSom pretpostavkom? ObrazloZite.

Koje su prilagodbe, s obzirom na pokrov tijela, razvile Zivotinje koje zZive u hladnim predjelima?

Kakve rezultate bi ocekivali kod limenke koja je oblozena svinjskom masti, prozirnom folijom i jo$

je preko nje navu¢ena vunena ¢arapa? Obrazlozite.

Q Kako se zivotinje, promjenom gustoce krzna, prilagodavaju na zimske tj. lijetne periode?
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@ QM)

Dobra priprema, motivacija ucenika, jasni zadaci i zaduzZenja svih ucenika, sakupljanje
materijala, ¢uvanje pribora, biljeZzenje opazanja, stalna zaposlenost uéenika, sve to utjeée na
disciplinu, koja je itekako vazna za provodenje terenske nastave. Nakon povratka s terenske
nastave rad u ucionici treba podijeliti u nekoliko faza. U prvoj fazi treba utvrditi opéi dojam,
pruziti priliku uc¢enicima da opisu vlastite dozZivljaje. U drugoj fazi ucenici izvjestavaju prema
svojim biljeskama, iznose svoja opazanja. U trecoj fazi sistematizira se sadrzaj, a na kraju
provjerava znanje. Treba utvrditi koliko su i kako ucenici naudili da bi mogli planirati daljnji rad
i sljedete terenske nastave.

Terensko istrazivanje Zivotna zajednica Suma treba omogucéiti u¢enicima spoznavanje osnovnih
odnosa u Zivotnoj zajednici | prepoznavanje reprezentativnih biljnih vrsta zaviéaja. Za terensko
istrazivanje pripremljeni su radni listovi: RL 1 Suma, RL 2 Zeleno, pa zeleno, RL 3 List, RL 4 Kojoj
biljci pripada promatrani list, RL 5 Otisak kore promatranog stabla, RL 6 Sumske Zivotinje, RL
7 Je li im toplo ili hladno, RL 8 Diorama Sume.

Obzirom na to da nastava Prirode i drustva nudi uéenicima da sami neposredno promatraju,
opisuju, prate i dolaze do zaklju¢aka o pojavama u svojoj okolini, potrebno je da se nastava
organizira kao istrazivacki usmjerena nastava, temeljena na uceni¢kom iskustvu i rjeSavanju
zadanih problema. Suvremena nastava Prirode | drustva, veé u nizim razredima osnovne 3kole,
trazi od ugenika da spoznaju i primjenjuju prirodoznanstvenu metodu i prirodoslovne postupke
te nadine istrazivanja i dolazenja do spoznaja, a sve s ciljem da se osposobe za samostalno
spoznavanje prirode i svog okolisa.

Pri koristenju BUBO materijala uz terensko istrazivanje moze se u godisnji izvedbeni kurikulum
unijeti odgojno-obrazovne ishode i ocekivanja medupredmetnih tema prema tablici 3.

I RAZRED 4. Dio godisnjeg izvedbenog kurikuluma uz primjenu ASIO modela uéenja I
TEMATSKA | NASTAVNA OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH
CJELINA TEMA ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI TEMA I
Zivotne Zivot u PID OS B.4.2. Uéenik analizira i Uporaba informacijske i komunikacijske
zajednice okolisu povezuje zivotne uvjete i raznolikost .t:h202lo]guev " ) dabi

Zivih bica na razlicitim stanistima te | <t A-2 1. Ueenik prema savjetu odabire
Broj sati = 2 odgovarajucu digitalnu tehnologiju za

opisuje cikluse u prirodi. obavljanje zadatka.
ikt A.2.2. Ucenik se samostalno koristi njemu
poznatim uredajima i programima.

Uciti kako uditi

PID O3 B.4.2.4. Opisuje Zivotnu
zajednicu organizme koji Zive na istom

staniStu na primjeru iz neposrednog
okoli3a i usporeduje sa zajednicom iz
drugoga podrugja.

uku D.2.2. Ucenik ostvaruje dobru
komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i
ponuditi pomo¢.




Mila Bulié, Gordana Kralj, llijana Dominovié, Dorotea Vrbanovi¢ Lisac / Ines Radanovié

Tematska cjelina

Zivotne zajednice

Nastavna tema

Zivotna zajednica - Suma

Cilj nastavne teme

Spoznati organiziranost Zivotne zajednice Sume

Temeljni koncepti

Kontekst poucavanja koncepta

Zivotne zajednice.

Odgojno-obrazovni ishodi

PID

PID

OS5 B.4.1.

05 B.4.2.

te opisuje cikluse u prirodi.

Ucenik zaklju¢uje o organiziranosti ljudskog tijela i Zivotnih zajednica.

Ucenik analizira i povezuje Zivotne uvjete i raznolikost zivih bi¢a na razli¢itim stanistima

PID OS A.B.C.D. 4.1.

Ucenik uz usmjeravanje objasnjava rezultate vlastitih istraZivanja prirode, prirodnih i/ili
drustvenih pojava i/ili razli¢itih izvora informacija.

Tijek Trajanje blok sat I
|
iiA DIO SATA HODOGRAM AKTIVNOSTI ISTRAZIVANJE UCENIKA
1. | POCETNI | U razredu dogovoriti pravila ponasanja za vrijeme | Daroviti ucenici, dan prije terenskog
DIO terenskog istrazivanja. istrazivanja, postavljaju zamke za
kukce u tlu prema uputama u RL DI
»Tko li ¢e upasti u zamku?*
Pripremiti potrebni pribor i materijal za rad na | Ucenici nose radne listove, olovku,
terenu. Ucenike s prilagodbom ucenja ukljugiti u | drvene bojice i pastele, metar, lopaticu,
sakupljanje i crtanje, a ostalo rade prema | staklenke za prikupljanje materijala,
moguénosti uz pomo¢ ostalih uéenika u grupi i uz | vrelice, podloske za razvrstavanje,
pomoé ucitelja. termometar, mobitele.
SREDISNJ | Unaprijed provjeriti na koju lokaciju ¢e se uenike | UZenici biljeze u RL Sto krije suma?
1 DIO voditi na terensko istrazivanje (blizu 3kole). | Zivotne uvjete potrebne za Zivot biljaka

Zaustaviti ih na rubu Sume te nesto dublje u Sumi
gdje je razvijen i sloj grmlja kako bi uéenici mogli
ostvariti trazene ishode.

i Zivotinja u Sumi.

Razgovarati s ucenicima o koli¢ini svjetla koju
uocavaju na ulazu i dublje u Sumi.

Podijeliti uéenike u skupine kako bi prikupili
prirodni materijal.

Razvrstavaju najprije prema kriteriju

BILJKE — ZIVOTINJE — GLJIVE

Ukazati im i na prisustvo mikroorganizama.
Razvrstavaju biljni materijal prema kriteriju biljnih
dijelova.

KORUEN - STABUIKE — LISTOVI — CVJETOVI —
PLODOVI.

Razvrstavaju listove prema obliku, boji, potaknuti ih

Uéenici popunjavaju RL Svijetlo ili
tamno i procjenjuju koli¢inu svijetlosti.

Uéenici prikupljaju prirodni materijal
kao tragove zivih bi¢a. Razvrstavaju
prema razlicitim kriterijima.

Ucenici popunjavaju RL Tragovi i
fotografiraju zbirke tragova
organizama iz Sume.

Biljeze  zaklju¢cke o tome koje
organizme su ¢uli i koje su vidjeli te
razlog zasto se to razlikuje.




O\/Q0

Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

Traziti da zatvore odi i opiSu zvukove i mirise koje
osjecaju. Nakon toga neka otvore oci i opisu sto
vide.

Potaknuti ucenike da razmisle o nacinu Zivota u
Sumi i opasnostima kojih se Zivotinje trebaju ¢uvati.
Traziti u¢enike da u grupama promatraju Sumsko tlo
i zabiljeZe koje biljke prepoznaju, a kasnije da biljeze
i druge biljke koje prepoznaju. Uz pomo¢ digitalnog
klju¢a za prepoznavanje biljaka PlantNet ucitelj
pomaze ucenicima prepoznati nepoznate biljke.

Ucenici  biljeze
prepoznali.
Biljke fotografiraju kako bi izradili
digitalni fotoherbarij.

bilike koje su

Daroviti ucenici izabiru jedno stablo na
kojem ¢e odredivati raznolikost kukaca
te ga determiniraju prema uputama u
RL D2 ,,Gore ili dolje, ima li veze?*

Rasporediti ucenike ispod odabranog stabala ili
pored grmova na rubu 3ume ili u rjedem dijelu
Sume, uz zadatak da nacrtaju oblik lista s gornje i
donje strane uz poticanje uocavanja razlika.

Svi u€enici crtaju listove i prepoznaju ih
uz pomoc¢ aplikacije te opisuju uoceno.

Poticati ih pitanjima da promatraju listove.
Poticati ih da uote raznolikost listova.
pomoéu kljuéa odreduju kojoj biljci

promatrani list.

Radedi
pripada

Ucenici
zeleno.
Ucenici crtaju list.

Fotografiraju drveée i grmlje i njihove
listove kako bi dopunili digitalni
fotoherbarij.

popunjavaju RL Zeleno je

Kako izgleda kora odabranog stabla? Je li iste boje
kod svih stabala? Kakva je povriine? Mogu li se
razlikovati stabla prema njihovoj kori? Potaknuti ih
da pokusaju izraditi klju¢ za prepoznavanje drveca
prema izradenim otiscima kore.

Ucenike uputiti da procijene 3irinu odabranog
stabla. Koliki bi mu bio opseg? Sto je to opseg? Kako
éemo ga izmjeriti? Razlikuje li se procgiena od
myjerenja?

Ucenike uputiti da procijene visinu odabranog
stabla. Voditi ih u koracima mjerenja visine stabla u
parovima. Razlikuje Ii se procjena od mjerenja? Jesu
li sva stabla jednake visine? Zasto su stabla u sumi
visoka?

Potaknuti ih da se uz odgovor prisjete Zivotnih
uvjeta i mjerenja koli¢ine svjetlosti u Sumi.

Dodiruju koru stabala. Rade otisak
kore na radnom listu. Fotografiraju
koru drveéa i grmlje kako bi dopunili
digitalni fotoherbarij.

Ucenici procjenjuju i mjere opseg
stabla.
Ucenici procjenjuju i mjere visinu
stabla.
Daroviti ucenici se uklju¢uju u

aktivnosti i mjere opseg i visinu stabla
na kojem ¢ée procjenjivati raznolikost
kukaca.

$ ucenicima razgovarati o Sumskim Zivotinjama.
Zasto ih ne uocavamo tijekom dana? Gdjje se vecina
njih skriva? Zasto se skrivaju? Koji tragovi koje ste
pronasli pripadaju kojoj Zivotinji? Koje Zivotinje
Cujete? Koje ptice prepoznajete?

Potaknuti uéenike da po povratku u ucionice ili kod
kuce istraze kako ptice grade gnijezda, koje su ptice
najbolji graditelji...

Pogledati video na mobitelu Ptice Hrvatske 1
PomaZe ucenicima da uz aplikaciju BirdGenie
odrede ptice &ije glasanje ¢uju.

Potaknuti ucenike da povezu uocene tragove
Zivotinja, ptice koje su vidjeli ili culi te kukce sa
biljikama i uvjetima na stanistu te uoce
meduovisnosti i prilagodbe u opisu uz razgovor.

Ucenici prepoznaju izgled i cvrkut
uocenih ptica.

Crtaju gnijezdo i pokusavaju
pretpostaviti koja je ptica izgradila
gnijezdo.

Uz pomoé utitelja prepoznaju ptice
koje su uodili ili prema pjevu koji Cuju.

Daroviti ucenici promatraju ulovljene
kukce,  odreduju  kojoj  skupini
pripadaju i kolika im je brojnost na
temelju slikovnog prikaza u RL D3 ,,Da
se sluzbeno upoznamo. Moje ime je...“
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Uputiti ucenike kako ¢e izmjeriti termometrom
temperaturu na zadanim visinama uz razgovor po
mjerenju: Kako se mijenja temperatura tla i zraka?
Kako to Zivotinje koriste? Kada se zaviace u rupe u
tlu? Zasto?

Uputiti u€enike kako da lopaticom iskopaju dio tla i
prouce Zivi svijet pod tlom. Razgovarati o uoéenim
organizmima, njihovom obliku, boji, nacinu
kretanja.

Mjere i ocitavaju  temperaturu.
Zapisuju podatke. Izvode zakljucak.

Kopaju tlo, proucavaju (koristeci
povedalo) zivi svijet pod tlom. Crtaju
uoceno.

ZAVRSNI
DIO

Ucenici pokazuju $to su najzanimljivije uocili na terenskoj nastavi. Vracaju se na Zivotne uvjete
koje su na pocetku zabiljezili u RL Sto krije Suma? i objasnjavaju na koji su naéin koji Zivotni

uvjet upoznali tijekom istrazivanja u Sumi.

Daroviti ucenici dopunjuju izlaganje ostalih u€enika rezultatima svog istrazivanja.

Fotoherbarij i snimke tragova Zivotinja te glasanja ptica kao rezultate istrazivanja staviti na
BUBO forum kako bi ih mogli usporediti s rezultatima drugih u¢enika iz drugoga kraja RH.
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Terenska nastava

Sto skriva Suma?

|zidite s uditeljicom/uciteljem izvan Skole. Ponesite radne listove,
olovku i drvene bojice.

Istrazite zivotnu zajednicu
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Naziv Zivotne zajednice

Oznadi s X na karti prostor zivotne zajednice koju istrazujete.

0 50 km

Zivotni uvjeti
Sto misli§ &to je sve potrebno Zivim bi¢ima da bi mogli Zivjeti u Zivotnoj zajednici koju promatrate?

BILJKE ZIVOTINJE
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OO

Svijetlo ili tamno
1. Rasporedite se tako da svatko odabere jedno podruc¢je Sume u kom ¢&e istrazivati
koli¢inu svijetlosti. Dio u€enika neka odabere dio Sume na njenom rubu, a dio u¢enika
neka promatra na jo$ najmanje dva mjesta dublje u Sumi.
2. Stanite na podrucje ispod stabala. Prstima na ruci oblikujte krug tako da spojite palac i
kazZiprst u obliku ,dalekozora®“. ,Dalekozor” prislonite iznad oka tako da palcem dodirujete
nos.
Podignite glavu i pogledajte prema gore.
Ako u veéem dijelu ,dalekozora“ (vise od polovine) vidite li§¢e, u tablicu upisite -, a ako u
vecem dijelu ,dalekozora“ vidite nebo, u tablicu upisite +.
Napravite dva koraka i ponovite postupak.
Ponovite postupak mjerenja u to¢kama od 3. do 5. tako da ukupno imate 10 mjerenja.
Izbrojite broj oznaka + i upiSite pod UKUPNO u tablicu.

»w

No o

Tablica 1. Svijetlo u kroSnjama

Mjerenje 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Opazanje

UKUPNO

+

8. Pogledajte oko sebe. Mozete li se lagano kretati izmedu stabala ili je oko vas gusto grmlje?

9. Cuénite ispod stabla na mjestima gdje je nama grmlja ili je ono rijetko i pogledajte prema
gore kroz ,dalekozor”. Cuénite i izmedu grmlja i pogledajte prema gore kroz ,dalekozor*.

Je li u grmlju viSe ili manje svjetlosti?

Koli¢ina svjetlosti

Usporedite koli¢inu svjetlosti na samom ulazu u Sumu i u dubini Sume prema brojevima oznaka
+.
Gdje ima viSe svjetlosti?

Usporedite kretanje u dijelu Sume s grmljem i koli€inu svjetlosti. Ima li viSe svjetlosti pri
Sumskom tlu ili u kroSnjama stabala?
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Tragovi
1. Koji organizmi ¢ine Zivotnu zajednicu Sume?
a. biljke
b. Zivotinje
c. gljive
d. mikroorganizmi

1. Podijelite se u skupine. Svaka skupina
neka pet minuta sakuplja prirodni
materijal koji nade u Sumi (ne trgajte sa
stabala grane, liS¢e, plodove...)

Nakon povratka na polaziSsno mjesto stavite

prikuplieni materijal na pripremljene podloske. Razvrstajte prikupljeni materijal (grancice,

listovi, plodovi, mahovina, gljive, perije....)
Razvrstajte materijal po razli¢itim kriterijima.
Razvrstajte pronadene tragove prema organizmima koje ste prepoznali u 1. pitanju.

2. Osluskujte Sumu u tiSini jednu minutu, zatvorite o€i. Opisite koje zvukove cujete.

3. Osluskujte i promatrajte Sumu otvorenih oc€iju. Opisite Sto uocavate.
4. Promatrajte zivi svijet Sume.

Zivi svijet $ume

Kojih tragova organizama ima najvi$e u $umi? Sto mislite zasto je tako?

Koje ste organizme prepoznali prema zvukovima u Sumi?

Koje ste organizme vidjeli u Sumi?

Koje ste organizme &uli a niste ih vidjeli? Sto mislite zato je tako?

Napisite nazive biljaka koje ste prepoznali u Sumi.

Fotografirajte biljke.

FOTOHERBARIJ

4.a razred
oS

Imenujte ih (pomoé¢i vam moze PlantNet aplikacija) i napravite razredni Fotoherbarij po

povratku u ucionicu. Fotoherbarij moze biti digitalni.
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Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

OO

Zeleno, pa zeleno

Odaberite jedan list stabla ili grma pa na njega stavite ovaj list papira. Ispod lista stavi drugi
papir ili biljeznicu. Lagano, ukoso ju drzeci, pastelom Sarajuci prelazi prvo po gornjoj strani
lista, pa potom po donjoj. Odredite o kojem se drvetu ili grmu radi. Odgonetnite naziv biljke
koristeci klju€ za odredivanje vrste ili koristi aplikaciju PlantNet (instaliraj aplikaciju na mobitel,
skeniraj list i oCitaj o kojoj se biljci radi). Listove koje koristite u promatranju ne treba trgati sa
stabla. Otisak mozete napraviti drzeci papir i tvrdu biljeZnicu ispod lista €iji otisak Zeli§ napraviti.
Opisite kakvog su rasporeda Zile na listu.

Gornja strana lista

Donja strana lista
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Je li list jednostavan ili ne?

JEDNOSTAVNI LIST SASTAVUENI LIST

VISE LISKI

1 LISKA /L/\
=) 1 PETEUKA (e %

Promatrani list je

Ako je sastavljen napisite od koliko se liski sastoji.

Kakav je rub lista?

CJELOVITI RUB UREZAN RUB

Crtez ruba lista kojega promatram

Promatrani list ima rub.
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Kojem stablu pripada promatrani list

Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

Slijedite niz pitanja pri odredivanju imena stabla kojoj list pripada. Krec¢e se od pitanja pri vrhu
u kojem se odabire jedan od dva moguca odgovora, onaj odgovor koji najblize opisuje
promatrani list. Na isti nacin nastavljate odgovore ne slijede¢a pitanja. Zaokruzite na kraju
naziv biljke kojoj pripada promatrani list.

Kako izgleda list?

I

[ I
list je jednostavan list je sastavljen
o
Vs
: I.‘\ -
| I
Kako izgleda rub lista? Kako izgleda rub lista?
I I
I I I I
rub je cjelovit rub je izrezbaren rub je cjelovit rub je izrezbaren
[ N7
| |
I I I
O
v % &‘5‘&.\; 4 % N
hrast gorski javor  lipa bukva bagrem divlji kesten

Promatrani list pripada biljci

Opisite stablo ciji ste list promatrali.
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Promotrimo stablo

Stablo koje promatram je
Otisak kore stabla
Prislonite ovaj dio lista papira na koru stabla i pastelama napravite otisak kore.

Otisak kore

Procijenite opseg stabla. Mjerenjem provjerite procjenu.

Procjena opsega cm. Izmjereni opseg cm.

Visina stabla

¢ 1. Uhvatite kraj olovke i drZite ju

| na duZini ispruZene ruke sa
vrhom usmjerenim ravno prema
gore.

| 3. Bez pomicanja ruke

Procjena visine

2. Pomicite se naprijed-natrag
prema ili dalje od stabla koje se
mijeri sve dok se baza stabla
vizualno ne poravna s vchom

* ruke u podnozju Stapa, a vrh
stabla ne bude poravnat s

| vrhom olovke.

| 4. Pomocnik se udaljava

gore ili dolje rotirajte olovku
dok ne bude paralelna s
tlom.

Baza olovke i dalje treba biti
| poravnata s bazom stabla.

od podnozja stabla pod
pravim kutom u odnosu

¢\ navasdu poziciju dok ne

¢4 dodu do mjesta na tlu

koje je u ravnini s vrhom
olovke.
5. Mjernom trakom

= izmjerite udaljenost od

"= baze stabla do

5 pomocnika, ta udaljenost

: | jednaka je VISINI STABLA.

cm.

Izmjerena visina

cm.
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Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie
Sumske zivotinje

Koje Zivotinje ste uodili?

Cujete li cvrkut ptica? DA NE

Koje ptice se gnijezde u Sumi koju istrazujete?

Nacrtajte pti¢je gnijezdo koje vidite.

Ptice pletu gnijezdo koristeci kljun i noge. IstraZite na internetu kako to rade.

Pogledajte videozapis ptica Hrvatske te pokusajte odrediti o kojoj je ptici rije€ (Sto ste Culi ili
vidjeli). https://www.youtube.com/watch?v=nFUKDxSJV0s
Za prepoznavanje ptica prema pjevu mozete koristiti i aplikaciju https://www.birdgenie.com/ ili

Koje Sumske ptice ste prepoznali?

Cvrkut ptica snimite mobitelom i napraviti razrednu digitalnu zbirku cvrkuta ptica.
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Je li im toplo ili hladno?

Izmjerite termometrom temperaturu 10 cm iznad Sumskog tla, na samom tlu te potom iskopajte
rupicu duboku 10 cm te u njoj izmjerite temperaturu. Usporedite izmjerene temperature i
opisSite kakvi su zivotni uvjeti potrebni za Zivot zivih bica.

Temperatuta zraka 10 cm
iznad tla

Tempetarura na povrsini Temperatura na 10 cm

tla

dubine

Kako se mijenja temperatura?

Iskopajte lopaticom malo Sumskog tla pa poveéalom proucite Zivi svijet koji vidite ispod
povrSine tla.
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Diorama Sume
Nakon povratka s terenske nastave izradite dioramu Sume (samostalno ili u skupini).
Napravite izlozbu u razredu.

Opisuijte zivotnu zajednicu Sume.
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RL D1
Tko li ¢e upasti u zamku?

Pribor i materijal: staklenka, lopatica za cvijece, 3 kamena (pronadena u Sumi), vodonepropusni
materijal (primjerice komad keramiCke plo€ice, komad lima, plasti¢ni fascikl...), prozirna plasti¢na
posuda

1. Dogovorom u grupi izaberite dvije lokacije na koje Cete staviti svoje zamke. Jedno mjesto neka

bude u blizini grmlja ili drveéa, a drugo na mjestu gdje raste puno trave.

2. Na obje lokacije, lopaticom za cvijece, iskopajte rupu koja je dovoljno duboka da cijela staklenka
stane u nju. Postavite prazne, suhe staklenke u rupu tako da vrh staklenke bude u ravnini s tlom.

P —

3. U krug, oko obje staklenke postavite Cetiri kamena koja su priblizno jednake visine. Na kamenje
polozite neki materijal koji ¢e sprije€iti prodor kiSe u staklenku (primjerice komad keramicke
plocice, komad lima, plasti¢ni fascikl...).

pogled odozgo

4. Ostavite zamke do idu¢eg dana.

Sto mislite u kojoj e zamci biti vise kukaca, onoj uz drveée ili onoj na travnatoj povrsini? ObrazloZite
SVoj odgovor.
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Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

RL D2

Gore ili dolje, ima li veze?
Pribor i materijal: plasti¢na posuda ili pladanj

1. lzaberite jedno stablo koje se ne nalazi u blizini dvije prethodno odabrane lokacije. Koristeci se
klju¢em odredite ime stabla.

Kako izgleda list?

l }
list je jednostavan list je sastavljen
vl uv:
Kako izgleda rub lista? Kako izgleda rub lista?
! l ! }
rub je cjelovit rub je izrezbaren rub je cjelovit rub je izrezbaren

| 1 | 1 | |

AN AN Odxo
»«%}' i \_/_23 ‘;,\ 3 \ ﬁ OO(? 0
VN S | O

’ !
HRAST GORSKI JAVOR LIPA BUKVA BAGREM DIVLJI KESTEN

Y/

Ime stabla:

2. Jedan ucenik neka potrese grane drveta, dok drugi u¢enik
ispod grana drzi plasti¢ni pladanj.

Ocekujete i iste kukce na grana stabla i na tlu? Obrazlozite.
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RL D3
Da se sluzbeno upoznamo. Moje ime je...

Ulovljene kukce istresite u prozirnu plasti¢nu posudu. Promotrite kukce i pomocu L
slikovnog prikaza odredite kojoj skupini pripadaju. Brojnost pojedine skupine kukaca na ﬂ}
razli¢itim lokacijama zapiSite u tablicu 1. M

 amer N Farm i\ Fra o %
tréci strizibube jelenci :

WikimediaCommons

N

: bozje
ovdice

Stanislav Snall, CCBY3.0 <https://creativecommens org/icenses/oy/3.0%,
via Wikimedia Commons

| aso
nature observations n the Netherknds., CCBY 3.0
oooooo

trulezari " “stjenice" ’plostice” vatrene’

stjienice

ichasl .

AN 1/

&z

Schultes, €O, vi httpsi//s

1, CCBY-5A20 httos://commons.m.vikimedi.org/wikyF fle:Dolycorts_bs.
us/14057730961 <https://creativecommons.ceg/icenses/oy-53/2.0% via Pentatomidas)_-
Wikimedia Commons m,_the_Netherlands g
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Tablica 1 Brojnost pojedinih skupina kukaca u zamkama na razli€itim lokacijama

Priroda i drustvo uz BUBO u 4. razredu osnovne skole
Prirni#nik 7a nonéavanie i 11éenie

skupina kukaca

brojnost

na tlu uz drvo ili grm

na tlu uz travnate
povrsine

na granama stabla

tréci

strizibube

jelenci

pipe

trulezari

stjenice

plostice

vatrene stjenice

bozje ovcice

strvinari

skakavci

mravi

ostalo

* ono §to ne mozete svrstati niti u jednu skupinu stavite u redak ostalo



