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Poucavanje uz BUBO materijale

Suvremena nastava biologije temelji se na zapaZanjima ucenika u prirodnom okruzenju, uc¢enju
otkrivanjem i istrazivatkom uéenju tijekom suradni¢kog ucenja i grupnog rada ucenika.
Utjecajem objektivnih okolnosti, kao $to su epidemioloski uvjeti nastave ili drugi objektivni
uzroci koji onemogulavaju organizaciju nastave u skladu sa suvremenim strategijama
poucavanja biologije, javljaju se situacije kada su ucitelji i ulenici ograni¢eni u provedbi
iskustvenog ucenja s grupnim radom uéenika, aktivnog i suradnickog ucenja uz prakti¢ne
aktivnosti, otkrivanje temeljeno na promatranju i istrazivanje, a koji se smatraju temeljima
ucenja biologije usmjerenom na uéenika.

Kako bi se i u takvim izvanrednim okolnostima ostvarili ishodi definirani kurikulumom potrebno
je prilagoditi poucavanje i uéenje biologije online i hibridnom obliku uéenja. Zbog toga je
razvijen interaktivni model pouéavanja i uéenja usmjeren na uéenika (ASIO model - Aktivnosti
Simuliranog Istrazivackog Otkrivanja u biologiji; akronim od lat. Asio otus— mala usara). ASIO
model je temeljen na pripremi i koristenju simulacija promatranja i istrazivanja od kojih ucitelj
treba polaziti tijekom vodenja ucenika pri ulenju odredenih nastavnih sadrzaja. Razlikuju se
dva oblika ASIO modela prema mjestu i nacinu provedbe iz kojih proizlaze manje varijacije
osnovnog modela. ASIO-1 model je vezan uz pouéavanje teme u skolskom okruzenju bazirane
na otkrivanju uz provedbu promatranja, pokusa i istrazivanja uz video materijale i/ili druge
dostupne izvore, a ASIO-2 ukljuCuje materijale za izvanudioni¢cku nastavu u stvarnoj i/ili
simuliranoj provedbi uz koristenje potrebnih digitalnih alata ili video materijala terenskih
promatranja, monitoringa i istrazivanja.

BUBO materijali temeljeni su na ideji fleksibilnog poucavanja koja podrzava koristenje svih
pripremljenih materijala ili samo njihovih pojedinih dijelova, a pruzaju podrsku osim provedbe
promatranja i istrazivanja tijekom nastave i podrsku njihove simulacije prema ASIO modelu. Uz
svaku temu pripremljeni su materijali temeljne jedinice, koja sadrzi osnove za razumijevanje
osnovnih bioloskih koncepata u skladu s ishodima uéenja. Ti materijali za osnovno ucenje
nadopunjeni su brojnim razli¢itim materijalima koji se mogu uklopiti u koristenje tijekom
poucavanja temeljne jedinice, ako se primjeni individualizirani oblik poucavanja temeljen na
profilima ucenja, kako bi se omogucilo bolje ukljucivanje svih uenika u nastavu, ukljucujuci
darovite ucenike i u€enike s teSko¢ama. Kako se profili u¢enja temelje na specifiénim osobinama,
interesima, moguénostima, osobnosti i sposobnosti svakog pojedinog ugenika, pri poucavanju
bi se osim temeljne jedinice trebalo nuditi uéenicima rjeSavanje razli¢itih zadataka koji
odgovaraju specificnim skupinama ucenika. RjeSavanjem takvih individualiziranih zadataka
svaki ulenik, u skladu sa svojim osobinama i moguénostima, moze doprinijeti zajednickom
ucenju razrednog odjela. To je i osnovna ideja poucavanja uz BUBO materijale, koja je
temeljena na individualnim doprinosima kolektivnog ué¢enja (IN-KO). Tijekom ucenja ne trebaju
svi ucenici rjesavati iste zadatke, ali pri tome se ne misli na rjeSavanje visefrontalnih zadataka.
Ponekad samo jedan ucenik moZze rjesavati neki za njega specifican zadatak, ili ¢e par ili grupa
ucenika sa slicnim profilom ucenja rjesavati neki zadatak individualno ili zajedno. Preduvjet
takvog nacina rada je dobro vodenje u uenju na osnovu izradenih specifi¢nih zadataka. Na taj
nacin e se svaki pojedini ulenik ili par/grupa ucenika ukljuciti u zajedni¢ko ucenje cijelog
razrednog odjela s prikazom i sa zaklju¢cima generiranih na osnovu izradenih specifi¢nih
zadataka, kako bi na taj nacin doprinijeli ucenju cijelog razrednog odjela. Pri tome je
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\" Priru¢nik za poucavanje i uéenje
neophodno primjenjivati organizatore paznje koji &e sistematizirati uéenje pri vodenju
poucavanja uz prezentacije uenika. U protivhom ¢e uenici nauditi samo dio uz zadatke koji su
oni radili, suprotno cilju da svaki u¢enik doprinese uenju cijelog razrednog odjela.

Kada je moguce potrebno je ucenicima s individualiziranim kurikulumom prilagodbe postupaka
ili prilagodbe sadrzaja uputiti specificno pitanje na koje ée moci dati odgovor. Specifi¢ni zadaci
za takve ucenike, ne samo u smislu pojednostavljenja osnovnih zadataka koje rjesavaju svi
ucenici u razredu, osmisljeni su da ucenici s teskoéama, u skladu sa svojim moguénostima, sami
promotre i/ili istraze zadatke te da svojim rjeSenjima zadataka uz podriku nastavnika doprinesu
ucenju cijelog razrednog odjela i ostvare osnovnu ideju njihovog integriranja u razredni odjel.
Osim ucenicima s teskotama paZnju pri poufavanju treba obavezno posvetiti i visoko
zainteresiranim ucenicima, iako svi takvi ucenici nisu neophodno i daroviti ucenici. S namjerom
podrike koja ée omoguditi njihovo napredovanje, a da ih se ne optereuje s ucenjem
predvidenim za ostale uenike koje im je u veéini poznato, takvim ulenicima treba ponuditi
pripremljene zasebne zadatke koji ¢e im biti dovoljno izazovni da ih rado rjesavaju. Neki od
takvih zadataka su izrazito teski, upravo s ciljem da se omoguci podrska ucenicima koji su
daroviti u podruéju biologije i prirodoslovlja, dok je dio zadataka zahtjevan, ali pristupaan za
rjeSavanje visokozainteresiranih ucenika. Pri vodenju uéenika razrednog odjela u ucenju
odredene teme, darovitim uenicima Ce se postaviti pitanje koje e traziti mozda samo mali dio
odgovora na njihov zadatak, jer je samo taj manji dio dostatan da upotpuni ili nadogradi u¢enje
u skladu s ishodima ucenja za odredeni uzrast. Na taj nacin ¢e daroviti ucenici doprinijeti u¢enju
cijelog razrednog odjela, a njima nece biti dosadno na nastavi jer ¢e ostvariti svoje moguénosti
u potrebnoj nadogradnji osnovnog uenja. Materijali koji omoguéavaju uéenje prema razli¢itom
interesu (slabi, umjereni, znatni i izraziti), razinama ostvarenosti ishoda (zadovoljavajuéa,
dobra, vrlo dobra, iznimna) i dominantnoj osobnosti (ekstroverzija, ugodnost, savjesnost,
emocionalna stabilnost i intelekt/otvorenost), namijenjeni su za samostalan izbor uz pojedinu
temu, prema njihovom poznavanju od strane ucitelja ili prema rijeSenim procjenama koje su
ponudene u okviru BUBO materijala za ucitelje.

Trenutno su pripremljeni materijali za dva odabrana bioloska koncepta - koncept A Energetski
ucinci prehrane Zivih bica i koncept B Prilagodbe Zivih bica kao posljedice evolucije te uz
poucavanje primjenom simulacija terenskih istrazivanja. Upravo ti materijali ée biti predstavljeni
prirode. Materijali su pripremljeni za moguénost hibridne primjene kontaktno u uéionici, online
ili u hibridnom obliku prema preferencijama ucitelja. Odabir dijela materijala ovisiti e
preferencijama pojedinog ucitelja za provedbom ulenja u dijelu i na nacin kako ¢e najbolje
odgovarati ucenicima pojedinog razrednog odjela. Pri tome se mogu koristiti samo materijali
temeljne jedinice, neki nastavni materijali za pojedini profil, veéina materijala ili svi materijali,
ako se moZe u tematskom planiranju ostvariti dovoljno nastavnih sati za njihovu provedbu. Pri
pripremi zadataka vodena je briga da se u dijelu zadataka zadrzi ideja strukturiranog otkrivanja,
pri ¢emu se ulenike pitanjima vodi u opazanju i zakljuivanju uz svaki korak promatranja i
istraZivanja, $to je posebno preporucljivo za ucenike srednje i slabije uspjesnosti, jer na taj nacin
mogu doseéi kognitivnu razinu razumijevanja. Osim strukturiranog promatranja, dio materijala
je pripremljen u obliku otvorenog istrazivanja, pri ¢emu se uenicima nudi osnovna
metodologija, ali se od njih ofekuje da sami donose odluke o provedbi istrazivanja.
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(Baza Ucenja Biologije uz Online podriku; akronim od lat.
Bubo bubo — sova usara) postavljena je na sustavu (SRCE) i sadrzi edukativne materijale
za online i hibridnu upotrebu. Unutar platforme nalazi se virtualna ucionica za 6. razred
osnovne 3kole s materijalima prilagodenim za hibridno koriStenje u nastavi. lako pripremljeni
online materijali mogu sluziti i za samostalno koriStenje uéenika, to nije njihova prvotna
namjena, ve¢ bi ih trebali koristiti ucitelji tijekom svog vodenja ucenika u ostvarivanju ishoda
ucenja. Materijali se mogu koristiti u cijelosti ili fragmentarno za provedbu pojedine aktivnosti,
S$to je u duhu fleksibilnog poucavanja za koje su materijali pripremljeni.

Unutar BUBO e-kolegija Podrska uciteljima i nastavnicima nalaze se upute za primjenu
materijala, kao i materijali za kontaktno poucéavanje uz plan poucavanja koji sluzi kao kratka
priprema za nastavu s uputama i objasnjenjima za svaku temu i uz nju pripremljene materijale.
Na taj nain je omoguena podrike za potporu pripravnicima i mladim uditeljima uz
poucavanje Prirode i drustva u 6. razredu osnovne 3kole, ali i za podrsku onim uditeljima koji
se jos nisu okusali ili trebaju savjete za koristenje pojedinog primijenjenog nacina pouéavanja u
skladu sa suvremenim poucavanjem prirodoslovlja i biologije.

Na dostupni su video materijali u
okviru nastave predmeta Priroda u 6. razredu osnovne 3kole. Materijali se mogu koristiti i za
drugadije aktivnosti u¢enja i poucavanja, koje se mogu osmisliti na osnovu pripremljenih video
materijala u odnosu na izvorisno zamiSljeno njihovo koristenje tijekom poucavanja
predstavljeno uz BUBO materijale. Osim osnovnih materijala za uéenje uz BUBO kanal BUBO
¢e se nastaviti nadogradivati s video materijalima pristupaénim za ucenje prirodoslovnih i
bioloskih sadrzaja u 6. razredu osnovne 3kole.

‘Poucavanje Prirode i drustva U 6. razredu osnovne skole

U 6. razredu ucenici prosiruju koncept organiziranosti prirode uocavajuéi na konkretnim
primjerima razine organizacije. lzvodeéi opaZanja i mjerenja u okoliSu, uocavaju meduovisnost
Zive i nezive prirode, medusobne odnose Zivih bi¢a na stanistu, njihove prilagodbe i Zivotne
cikluse. Razmatraju povezanost energije s procesima u prirodi i spoznaju da energija ne moze
ni nastati ni nestati, ve¢ da samo prelazi iz jednoga oblika u drugi. U odnosu na prirodnu
organiziranost, ciklicke procese i meduovisnost, ucenici razmatraju Zivotna razdoblja Covjeka
sagledavajuéi povezanost ljudi s prirodom. Na temelju provedenih istraZivanja uocavaju
¢ovjekov utjecaj na prirodu (MZO, NN 7/2019).
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Poucavahje makrokoncepta Energjja u okviru hastavnog predmeta
Priroda u 6. razredu oshovne Skole

Makrokoncept £nergija u nastavnom predmetu Priroda u 6. razredu ukljucuje sadrzaje vezane
uz prijenos i pretvorbu energije u Zivim i nezivim sustavima te prijenos energije u hranidbenim
lancima. Poucavanje ovog makrokoncepta treba temeljiti na predznanjima uéenika iz predmeta
Priroda i drustvo iz nizih razreda te njihovog svakodnevnog Zivota i nadopunjavati znanja koja
ve¢ imaju o tim konceptima. Kod makrokoncepta £nergija naglasak treba biti na iskustvenom
ucenju i u€enju otkrivanjem. U situaciji kad u¢enici ne mogu upoznati neki proces promatranjem
neposrednog okolisa i/ili izvodenjem prakti€nog rada, iskustvo Ce steéi promatranjem animacije
ili odgovarajuéeg videozapisa uz unaprijed pripremljeni organizator paznje. UCenici trebaju
analizirati svoje iskustvo, neko prethodno ili ono ste€eno na nastavi (izvedeni prakti¢ni rad,
promatranje), doéi do zaklju¢ka te potom to primijeniti. Pri pouc¢avanju o energiji najc¢esce ce
se koristiti potvrda otkrivenog (ucenici izvode pokus/prakti¢an rad kako bi potvrdili ono sto
ve¢ znaju) i strukturirano otkrivanje (ucenici traze odgovor na pitanje prateéi upute za provedbu
pokusa/prakti¢nog rada). Ovisno o uvjetima, uenici mogu raditi individualno, u paru ili grupno
pri ¢emu razvijaju suradnicke vjestine.

Koncept Energetski ucinci prefirane Zivip biéa u okviru makrokoncepta
Energjja hastavnog predmeta Priroda u 6. razredu

Koncept Energetski ucinci prehrane Zivih bi¢au 6. razredu vezan je uz ishod OS PRI C.6.1. UZenik
analizira prijenos i pretvorbu energije u Zivim i nezivim sustavima. Ucenik usporeduje prijenos
i pretvorbu energije u Zivome i neZivome sustavu, prepoznaje da energija ne moze nastati ni
nestati, nego samo prelaziti iz jednog oblika u drugi, a 3to se zbiva u hranidbenim lancima pri
¢emu svjetlosnu energiju Sunca proizvodadi pretvaraju u kemijsku energiju u hranjivim tvarima.
Ucenicima je ovaj koncept apstraktan i teze razumljiv pa je u poucavanju potrebno se voditi
nacelima zornosti i postupnosti. Proces pretvorbe svjetlosne energije u kemijsku energiju ili
kruzenja tvari u prirodi koje ucenici ne mogu neposredno vidjeti, potrebno je predoditi
animacijom ili prikladnim videozapisom uz odgovaraju¢e pripremljen organizator paznje.
Vazno je da ucenici uée iskustveno i na temelju toga samostalno dolaze do zakljuc¢aka. Ucitelj
po potrebi korigira i pomaze u oblikovanju zaklju¢ka. Kako bi se u¢enicima povecala motivacija
za usvajanje ovog koncepta potrebno je unaprijed organizirati razli¢ite oblike rada kako bi svi
ucenici bili aktivno uklju¢eni u nastavni proces. Osim toga, aktivnosti i zadaci razli¢itih razina
zahtjevnosti poti¢u ucenike razlicitih sposobnosti i interesa za aktivno sudjelovanje u razrednim
raspravama na zadanu temu. Materijali koji su pripremljeni za ovaj koncept mogu se koristiti za
nastavu koja se izvodi uzivo u udionici, za nastavu na daljinu (online) ili za hibridni oblik
nastave. Na ucitelju je da odabere najprimjereniji oblik rada s obzirom na situaciju u kojoj izvodi
nastavu.

Izgradnja koncepta Energetski ucinci prehrane Zivih biéa — poveznice s prethodnim i
buduc¢im ucenjem

Prilikom poucavanja potrebno je voditi brigu o predznanjima i iskustvima ucenika kako bi novo
ucenje bilo ucinkovito. Potrebno je ucenic¢ke predkoncepte pazljivo odabranim aktivnostima i
zadacima tijekom poucavanja nadogradivati i ispravljati u slu¢aju da postoje miskoncepcije (npr.
Cesta je miskoncepcija da najvise energije u hranidbenom lancu dobije zadnji ¢lan hranidbenog
lanca). O konceptu Energetski ucinci prehrane Zivih bi¢a ulenici prethodno uce u razrednoj

Y
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nastavi i u 5. razredu. UZenje ovog koncepta treba povezati s ishodom makrokoncepta Procesi
i medudjelovanja OS PRI B.6.1. U¢enik objasnjava medusobne odnose Zivih bi¢a s obzirom na
zajednitko staniste i s ishodom makrokoncepta OS PRI D.6.1. Uéenik tumati uoéene pojave,
procese i meduodnose na temelju opaZanja prirode i jednostavnih istrazivanja. Kroz aktivnost
»Tko je kome hrana® i istrazivanje ,,Mrav masterchef* ucenici ¢e lakSe povezati raspolozivu
energiju, energijske potrebe i nalin prehrane nekog zivog bi¢a s polozajem u hranidbenom
lancu. lzvodenjem pokusa ,,Nevidljivi Cistaci u prirodi“ uéenici ¢e prijenos energije u Zivoj
prirodi povezati s kruzenjem tvari u prirodi. Prilikom svake aktivnosti ucenike treba upucivati
na oblikovanje pretpostavki, promatranje i biljezenja, analizu prikupljenih podataka te
donosenje odgovarajuéih zakljucaka.

Tzvadak za tematski hodogram

Pri koristenju BUBO materijala uz koncept Energetski ucinci prehrane Zivih bica moze se u
godisnji izvedbeni kurikulum unijeti odgojno-obrazovne ishode i oéekivanja medupredmetnih
tema prema tablici 1.

Tablica 1 Dio GIK-a uz koncept Energija u 6. razredu O3

I RAZRED 6. Dio godisnjeg izvedbenog kurikuluma uz primjenu ASIO modela ucenja I
TEMATSKA | NASTAVNA <
CJELINA TEMA ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH TEMA l
Odnosi Hranidbeni | OS PRI B.6.1. Utenik objainjava | Osobni i socijalni razvoj
medu lanci medusobne odnose Zivih bi¢a s obzirom | osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i
zivim bi¢ima na zajednicko staniste. uvazavajuce odnose s drugima. o
na Broj sati =2 5 tliﬁ:roalg;ije informacijske i  komunikacijske
zajednickom O3 PRI C.6.1. Uc?nlk arlz?ll.era.prl)evr.\o.s "1 ikt A.3.2. Ugenik se samostalno koristi raznim
stanistu pretvorbu energije u Zivim i neZivim

uredajima i programima.

Uciti kako uditi

uku B.3.2. Uz povremeni poticaj i samostalno
ucenik prati ucinkovitost ulenja i svoje
napredovanje tijekom ucenja.

sustavima.

OS PRI D.6.1. UZenik tumati uoéene
pojave, procese i meduodnose na
temelju opazanja prirode i jednostavnih
istrazivanja.

Plah poucavanja i radni listi¢i Za ucenje teme AHranidbeni Ianci

Tematska cjelina

Odnosi medu Zivim bi¢ima na zajedni¢kom stanistu

Nastavna tema

Hranidbeni lanci

Cilj nastavne teme Odrediti u skladu s ciljem poucavanja dijela nastavne teme.

Razumijevanje medusobnih odnosa ¢lanova hranidbenog lanca i pretvorbe energije na razini ekosustava

Kljuéni pojmovi Temeljni koncepti

Proizvodati, potrosadi, razlagaci, hranidbeni lanac, razini
hranidbena mrezZa, energija, pretvorba energije,
oblici energije (svjetlosna, kemijska, toplinska),

prilagodbe

Procesi izmjene tvari i
ekosustava.
Procesi izmjene tvari i
organizma.

pretvorbe energije na

pretvorbe energije na razini

Kontekst poucavanja koncepta

Hranidbeni lanci, hranidbeni odnosi - odnosi izmedu jedinki razli¢itih vrsta, hranidbena mreza, brojnost organizama
unutar hranidbene mreze, iskoristivost energije u hranidbenom lancu, suradnicki i natjecateljski odnosi izmedu jedinki
razlicitih vrsta
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Priruénik za poucavanje i u¢enje
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Odgojno-obrazovni ishodi
OS PRI B.6.1. Ucenik objasnjava medusobne odnose Zivih bi¢a s obzirom na zajednicko staniste.

OS PRI C.6.1. Ucenik analizira prijenos i pretvorbu energije u zivim i nezivim sustavima.

Ucenik tumadi uocene pojave, procese i meduodnose na temelju opazanja prirode i jednostavnih
istrazivanja.

Ishodi razrade/aktivnosti

OS$ PRI B.6.1.3. objasnjava vaznost medusobnih odnosa zivih bica (iste vrste i razli¢itih vrsta) koja dijele zajednitko
staniste

OS PRI C.6.1.3. prepoznaje da energija ne moze nastati ni nestati, nego samo prelaziti iz jednoga oblika u drugi

OS PRI C.6.1.4. predvida posljedice koje mogu nastati uslijed viska ili manjka energije u Zivim i nezZivim sustavima
OS PRI D.6.1.3. biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i opazanja te iz njih izvodi zakljucke

O$ PRI D.6.1.

I Tijek Artikulacija (pregledni nacrt nastavnog sata ek blok sat I
|
o | DlosaTa HODOGRAM AKTIVNOSTI min

PRIJE NASTAVE | Ucenicima tjedan dana prije obrade teme podijeliti jedan zadatak (RL 1, RL 2, RL 6a ili RL 6b) ovisno o
moguénostima provedbe i interesu:

1. UZenicima tjedan prije obrade teme dati projektni zadatak — zadati uenicima da u svojoj neposrednoj
okolini istraze koja ih Ziva bi¢a okruzuju, promatraju ¢ime se hrane te kome su hrana, po mogucnosti ih
fotografiraju ili nacrtaju te rijeSe pripadne zadatke u RL 1 ,Hranidbeni odnosi zivih bi¢a u mojoj okolini®.
2. Pogledati videozapise na prilozenim poveznicama i popuniti tablicu u RL 2 ,,Imam li dovoljno hrane?*
za usmjereno promatranje videozapisa. Ovisno o broju ucenika, moguce ih je podijeliti u 3 skupine tako
da svaka skupina pogleda samo jedan videozapis koji prikazuje jedan ekosustav.

3. i 4. Ponuditi u¢enicima dva istraZivanja vezana za energetsku vrijednost hrane i energetske potrebe
Zivotinja (RL 6a i RL 6b).

Dovoljno je odabrati jednu od tema te dogovoriti da svoje uratke predaju u obliku prema dogovoru s
uditeljem. Prema dogovoru s uditeljem svoje digitalne uratke ili fotografije uratka na papiru ucenici mogu
predati na BUBO forum Promatram cime se hrane i kome su hrana. Nakon provedenih promatranja i
istrazivanja ucenici glasaju za toc¢nost i kvalitetu prikaza informacija za predane radove drugih uenika u
razredu ili na forumu BUBO.

1. POCETNI || Povesti razgovor s utenicima da primjerice pogledaju kroz prozor, te navedu neke vrste Zivih bi¢a koje
DIO vide te navedu postoji li kakva povezanost medu njima. Pogledati nekoliko primjera RL 1 koje su ucenici
predali na BUBO i dalje razgovarati o tome, doti do odgovora na pitanja: 5
a. Sto povezuje Ziva bi¢a unutar prikazanog ekosustava?
b. Zasto se Ziva bic¢a hrane? (Pitati ucenika s individualiziranim kurikulumom.)
c. Odakle potjece energija u hrani? (Pitati ucenika s individualiziranim kurikulumom.)
SREDISNJI | Aktivnost RL 2 ,Imam li dovoljno hrane?” - analiza videozapisa uz vodeni razgovor s uZenicima koji su
DIO izradivali zadatak, dok ostali uZenici biljeze zakljuzke u tablicu uz 1. zadatak RL 1-2 ,.Sto smo zakljuéili iz
promatranja?*.
Podijeliti u¢enicima RL 3 ,Tko je kome hrana?“. Uenici uz pomo¢ animirane prezentacije promatraju 3

povezanost organizama jednog ekosustava prehranom na nacin da je vidljivo tko je kome hrana i je li
prikazani organizam proizvoda¢, potrosac ili razlagac te individualno odgovaraju na pitanja u RL 3,,Tko
je kome hrana?“. Potom zadati u€enicima da rijeSe 2. zadatak u RL 1-2 ,,Sto smo zakljuéili iz promatranja?*
na jednom od primjera koji su predstavili drugi ucenici.

Unaprijed pripremiti namirnicu koja je stajala etiri dana i na kojoj se nakupila plijesan. Pripremiti | 7
mikroskop i povelala za promatranje plijesni. Rijesiti RL 5 ,Nevidljivi cistaci u prirodi®, zakljuéno sa
zadatkom d.

Uputiti ucenike da za domacu zadaéu naprave pokus prema uputama u RL 5. (Zadati i uceniku s
individualiziranim kurikulumom.) Napomenuti da promatranje provode toliko dugo dok ne dobiju
odgovor na svoju pretpostavku te rijeSe zadatak e.

U slucaju nemogucnosti promatranja plijesni mikroskopom, ucenicima podijeliti radne listi¢e sa zadacima
za usmjereno promatranje (RL 4 ,Promatranje videozapisa o nevidljivim cistacima u prirodi” - dio
zadataka je za darovite) te prikazati videozapis.

Ucenici u¢e pomoéu simulacije ,,Hranidbeni lanci 1* i dolaze do zaklju¢aka o ovisnosti i brojnosti
proizvodaca i potrosaca razlicitih redova unutar hranidbene mreze.

Ucenici mogu raditi u paru/individualno ili frontalno demonstracijom animacije u prezentaciji ovisno o 15
tehni¢kim moguénostima.
Utenici individualno rjesavaju 3. zadatak u RL 1-2 ,.Sto smo zakljucili iz promatranja?*“. Povesti razgovor
s ucenicima o rjesenjima zadatka. 6
ZAVRSNI | U razgovoru s ucenicima odrediti to¢nost tvrdnji Sto smo nautili. (Pitati uZenika s individualiziranim
DIO kurikulumom neko od pitanja.)
a. Proizvodadi uzimaju gotovu hranu iz okolisa. T N 4

b. Biljojede, mesojede i svejede ubrajamo u potrosace. T N
c. Razlagati ciste ekosustave od ostataka uginulih organizama. T N
d. Jedinke iste vrste jednog ekosustava mogu biti clanovi vise hranidbenih lanaca. T N




Marijana Basti¢, Helena Valecic, Lydia Lugar, Dorotea Vrbanovic¢ Lisac, Gabrijela Marin, Natasa Kletecki, Mateja Srkoc, Julijana

Madaj Prpi¢ / Ines Radanovi¢

e. U hranidbenoj mrezi najvise ima proizvodaca, a najmanje potrosaca najvi§e§ reda. T N

2. Sto se dogada sa Zivotinjama, ako nema dovoljno energije (hrane)? (sele se, miruju ili ugibaju)
Ucenici procjenjuju svoje zadovoljstvo odradenim aktivnostima i razinu zanimljivosti obradenih sadrzaja
pomoéu semafora/emotikona.

2. POCETNI | Raspraviti o rezultatima istraZivanja RL 6a i RL 6b i zaklju¢cima. Istaknuti potrebe organizama i izvore u
DIO staniStu uz razgovor o visku i manjku energije i njihovim posljedicama. 8
SREDISNJI | Prisjetiti se ekosustava s videozapisa i njihovih promatranja okolisa uz razgovor o izvorima energije za
DIO biljojede, mesojede i svejede. Razgovor o procesu zbog kojeg se biljke i alge nemaju potrebu hraniti 7
drugim Zivim bi¢ima. Ulenici rjeSavaju RL 7 ,Zasto se biljke i alge ne hrane drugim Zivim bic¢ima?"
Frontalno u razgovoru uz prezentaciju provjeriti to¢nost rjesenja.
Ucenici u¢e pomocu simulacije ,,Hranidbeni lanci 2* i dolaze do zaklju¢aka o pretvorbama energije i
razlikama u dostupnoj energiji izmedu proizvodaca i potrosaca. 10
Ucenici mogu raditi u paru/individualno ili frontalno demonstracijom animacije u prezentaciji ovisno o
tehnickim moguénostima.
Ucenici individualno na temelju teksta u RL 8 ,,Pretvorbe energije u hranidbenim lancima® upisuju zadane
pojmove (oblike energije) u recenice koje opisuju pretvorbe energije u razlicitih ¢lanova hranidbenog
lanca. Frontalno u razgovoru provjeriti to¢nost rjesenja. 10
Ucenici individualno na primjerima istrazivanja koje su provodili objasnjavaju pretvorbe energije koje su
se dogodile (RL 6a zadatak 6. i RL 6b zadatak 8.). Za svako istrazivanje po jedan ulenik procita svoj
odgovor.
Ucenici individualno rjesavaju RL 9 ,Protok energije u hranidbenom lancu®, a u€enici veceg interesa
zapisuju kratku pricu od 5 recenica ,Na rubu sume® u kojoj objasnjavaju svoj odgovor. Frontalno u | 5
razgovoru provijeriti toénost rjesenja.
ZAVRSNI RL 10 Izlazna kartica o razumijevanju gradiva i zadovoljstvu nastavom.
DIO Ucenici odgovaraju na pitanja:
1. Kako promjena brojnosti jedne populacije utje¢e na drugu populaciju? 5

10
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RL 1 Hranidbeni odnosi zivih bi¢a u mojoj okolini

Istrazivacki zadatak:

1. Promatrajte nekoliko dana u svom okoliSu (okolica $kole ili naselja, obliznja Suma, travnjak
ili neki drugi ekosustav) ziva bi¢a i po moguénosti ih fotografirajte ili nacrtajte.

2. Zapisite nazive tih zivih bi¢a i istrazite u literaturi ¢ime se hrane.

1

3. Objasnite koji uo€eni organizmi mogu biti hrana jedni drugima.
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4. Pretpostavite za koju aktivnost tijekom dana organizam treba najviSe energije. Zabiljezite
svoju pretpostavku crvenom bojom uz svaki organizam iz 2. zadatka.

5. Procijenite ima li ovaj organizam dovoljno izvora hrane na prikazanom stanistu? ZabiljeZite
svoju pretpostavku zelenom bojom uz svaki organizam iz 2. zadatka.
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Priru¢nik za poucavanje i uéenje
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RL 2 Imam li dovoljno hrane?

Pogledajte videozapise na sljedeéim poveznicama i popunite sljedece tablice.
Nevjerojatan svijet gujavica

Zivot na livadi

Amazonska praSuma

Napomena: u ,Postavkama videozapisa“ odaberite moguc¢nost automatskog prijevoda na
hrvatski jezik. Buduéi da automatski prijevod nije uvijek najtocniji, provjerite to¢ne nazive vrsta
(npr. engl. earthworm se prevodi kao crv ili glista, §to nije to€no jer je rije€ o gujavici).

Uz promatranje videozapisa odaberite organizme koji €ine hranidbeni lanac i zabiljezite
podatke u tablici. Za procjenu koristite odgovarajuc¢u skalu procjene.

Skale procjene:
Procjena veli€ine organizma: 1 — jako mala, 2 — mala, 3 — srednje velika, 4 — jako velika.

Procjena aktivnosti organizma: 1 — slabo aktivan, 2 — srednje aktivan, 3 - jako aktivan.

Procjena izvora hrane: + ima mnogo izvora hrane, +/- ima dovoljno izvora hrane, - nema
dovoljno izvora hrane.

Cime se hrani

. pojedina Procijenite
Zabiljezite Pre:gfgjau""e vrsta? ima li ovaj
. . zene ili Procjen ) Zabiljezite Sto rganizam
Vrste koje Procjena opazene | ocjena aktivnost ste vidjeli i organiza
vidite u veligine | Pretpostaviiene | ukupne | .o 0m qang dopuni dovoljno
i - ; aktivnostitog | aktivnosti ! . opunites | i7yora hrane
videozapisu. | organizma oraanizma oraanizma organizam podacima koje na
tii kg d 9 treba najvise znate ili ste ik
ijekom dana. energije. pronadli na prikazanom
mreznim stanistu.
stranicama.
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RL 1-2 Sto smo zakljuéili iz promatranja?

1. Dok sluSate izvjeStaje drugih u€enika o njihovom promatranju u tablicu zabiljezite Sto su
naucili iz promatranja s obzirom na staniste koje su promatrali.

STANISTE

BROJ
ORGANIZAMA

POTREBA

ORGANIZAMA
ZA ENERGIJOM

PREMA
NJIHOVIM

AKTIVNOSTIMA

(+ mala, ++ srednja,

+++ vrlo velika)

IZVORI
HRANE (+

ima mnogo
izvora hrane,
+/- ima
dovoljno
izvora hrane, -
nema dovoljno
izvora hrane)

UOCENE |
PRETPOSTAVLJENE
PRETVORBE
ENERGIJE TIJEKOM
DANA

2. Povezite nazive Zivih bi¢a jednog predstavljenog hranidbenog lanca iz predstavljenih
primjera strelicama tako da prikazete njihove hranidbene odnose.

3. Napisite Sto ¢e se kratkoro¢no, a Sto dugoroCno dogoditi s ¢lanovima prikazanog
hranidbenog lanca ako iz nekog razloga nestane potro$aca najviseg reda?

Kratkoro¢na promjena:

Dugoro¢na promjena:
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RL 3 Tko je kome hrana?

Pogledajte animaciju i rijeSite zadatke.

1. Kako nazivamo prikaz povezanosti Zivih bi¢a prehranom?

2. Koji se organizmi iz grafickog prikaza jedini ne hrane drugim Zivim bic¢ima?

Objasnite svoj odgovor.

3. Ovisno o nacinu prehrane u svakom ekosustavu postoje tri skupine organizama:
proizvodadci, potrosaci i razlagaci.

Na praznu crtu pored opisa upisite naziv za organizme koji do hrane dolaze na opisani nacin.

a. Samostalno proizvode hranu procesom fotosinteze.

b. Uzimaju gotovu hranu iz okolisa.

c. Hrane se razlazuci uginule organizme iz okolisa.

4. Prema vrsti hrane koju jedu razlikujemo tri skupine potroSaca.

Povezite skupinu potroSaca s vrstom hrane koju jedu tako da na crtu upiSete odgovarajuce
slovo.

a. SVEJEDI hrane se iskljucivo biljkama
b. MESOJEDI hrane se isklju¢ivo mesom
c. BILUOJEDI hrane se i bilikama i mesom

5. ZapiSite nazive nekoliko organizama u ekosustavu po vlastitom izboru i poveZite ih
strelicama tako da prikazete jedan hranidbeni lanac.
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RL 4 Promatranje videozapisa o nevidljivim €istadima u prirodi

1. OpiSite $to se dogodilo s uzorkom hrane (jagodom) nakon nekog vremena?

2. Na koji nacin organizmi koji su se pojavili na uzorku hrane (jagodi) dolaze do energije za
Zivot?

Znam i zelim znati viSe (zadaci za darovite):

3. Opisite ulogu organizama iz videozapisa u kruzenju tvari u ekosustavu.

4. Razlazuéi uginule organizme razlagaci oslobadaju ugljikov dioksid, vodu i mineralne tvari.
Tko u hranidbenom lancu Koristi tvari koje nastaju razlaganjem uginulih organizama i za to ih
upotrebljava?
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@ QM)
RL 5 Nevidljivi ¢istaci u prirodi
Pribor i materijal: Snita kruha ili nekog vo¢a ili povréa (npr. Sljive, jabuke, bundeve i sl.) bocica
za prskanje s vodom, povecalo.
Napomena: po moguénosti koristite domace voce/povrée/kruh.
Tijek rada:
1. Odrezite komad odabranog voc¢a ili povréa ili krisku kruha i poprskajte ga s malo vode.

2. Tako pripremljen uzorak ostavite stajati najmanje Cetiri dana na toplom mjestu.

3. Nakon Ccetiri dana promotrite golim okom (i po moguénosti poveéalom) povrsinu
pripremljenog uzorka hrane. U priloZeni pravokutnik nacrtajte videno.

4 N

\ /

a. OpiSite svoja zapazanja.

b. Koji su organizmi uzrokovali promjene vidljive na uzorku hrane?

c. Koju ulogu u hranidbenim lancima imaju organizmi koji su se pojavili na povrsini uzorka
hrane?

d. Sto ée se u konaénici dogoditi s uzorkom hrane ako ga ostavimo u istim uvjetima nekoliko
mjeseci?

Zapisite svoju pretpostavku.

e. Zasto organizme koji su se pojavili na uzorku hrane nazivamo ,nevidljivim Cistaima u
prirodi“?
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RL 6a Mrav masterchef

A. Prisjetite se da svako znanstveno istrazivanje zapocinje istrazivackim pitanjem koje mora
usmjeravati na istrazivanje koje se Zeli provesti. Nakon §to se postavi istrazivacko pitanje,
treba predvidjeti moguce rjeSenje istrazivanja koje ¢e se provedbom istrazivanja provjeriti. Ako
istrazivacko pitanje u ovim istrazivanju glasi: ,Kako vrsta hrane utje¢e na broj mrava koji je
posjecuju?” predvidite i zapiSite moguéi odgovor (svoju pretpostavku) na istrazivacko pitanje.

Provedite istrazivanje i provjerite tocnost svoje pretpostavke.

Pribor i materijal: nekoliko jedinki mrava, razliCite vrste hrane, 2 ili 3 kutije za CD, Siroka
samoljepljiva vrpca, skalpel, podloga za rezanje, ravnalo

Tijek rada:

1. Razmislite o godisnjem dobu i mjestu gdje mravi Zive. Jesu li jednako aktivni na svim
mjestima u okolisu tijekom cijele godine? Objasnite svoj odgovor.

2. Potrazite mjesto u okoliSu (kuce ili Skole) gdje ima mrava i gdje mozete postaviti hranu kako
biste ispitali koja vrsta hrane ih najviSe priviagi.

lli izradite farmu mrava prema uputama [

3. Ponudite na odabranom mjestu razli¢itu vrstu hrane (nastojite da budu uklju€eni
ugljikohidrati, bjelanCevine (proteini) i masti). Npr. ugljikohidrati — kap meda, mrvice keksa,
sjemenke; bjelanCevine — komadi¢ mesne salame; masti — kap ulja, maslac ili cvarak.

4. Promatrajte tijekom sat vremena kako ¢e zivotinje reagirati.

a. Zabiljezite nakon koliko su se vremena pojavile prve Zzivotinje na hraniliStu.

b. U tablicu zabiljezite koju ste hranu ponudili mravima.

c. Na mreznim stranicama potrazite sastav namirnica (s udjelom ugljikohidrata, bjelancevina i
masti) i postotnu vrijednost zabiljezite u tablicu.

d. Energija sadrZzana u namirnici mjeri se mjernom jedinicom kcal (kilo kalorija). ZabiljeZite u
tablicu kolika je energija sadrzana u 100 g namirnica svake namirnice kuju ste ponudili
mravima, koristeci Tablicu kalorija
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Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole

Priru¢nik za poucavanje i uéenje

e. Tijekom promatranja biljezite koliko ste mrava vidjeli na kojoj vrsti ponudene hrane.

ENERGIJA SASTAV NAMIRNICE (g)
PONUDENA BROJ u
HRANA MRAVA | NAMIRNICI | UGLJIKOHIDRATI | BJELANCEVINE | MASTI
(kcal)

c. Ostala svoja zapazanja biljezite u tablicu.

Zadatak

ZabiljeSka, odgovor ili
zaklju¢ak

Objadnjenje zasto je tako
ili na osnovu ¢ega ste donijeli
zaklju¢ak

Tocnost vaseg
odgovora (+ to¢no, +/-
djelomic¢no tocno, -
pogres$no)

Jedu i
hranilistu?

hranu na

Koju wvrstu  hrane

najradije izabiru?

Sto rade pri hranjenju?

Vra¢aju li se hrani

ponovo?

Koja je od ponudenih
vrsta hrane najbolji
izvor  energije za
mrave?

5. Jeste li potvrdili svoju pretpostavku?
Objasnite svoj odgovor koristeci rezultate istrazivanja.

DA NE

RIJESITI NA NASTAVI
6. OpiSite pretvorbe energije koje su se dogodile u hranidbenom lancu ¢€iji je mrav ¢lan. U opis
ukljucite odakle potjece energija u hrani koju je mrav pojeo i §to se s njome dogada u njegovom

tijelu.
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RL 6b Tko koristi vise energije?

A. Prisjetite se da svako znanstveno istrazivanje zapocinje istrazivackim pitanjem koje mora
usmjeravati na istrazivanje koje se Zeli provesti. Nakon §to se postavi istrazivacko pitanje,
treba predvidjeti moguce rjeSenje istrazivanja koje ¢e se provedbom istrazivanja provijeriti. Ako
istrazivacko pitanje u ovim istrazivanju glasi: ,Kako masa hrane koju Zivotinja pojede i njezina
energetska vrijednost utjece na aktivnost Zivotinje ?“predvidite i zapiSite mogucéi odgovor (svoju
pretpostavku) na istrazivacko pitanje.

Provedite istraZivanje i provjerite to¢nost svoje pretpostavke.

B. Provedite istrazivanje o koli¢inama energije koje su Zivotinjama potrebne za
svakodnevne aktivnosti. Energetske vrijednosti hrane iskazane su u kcal i navedene su
na ambalazi kupovne hrane za zivotinje.

Napomena: Ovu aktivnost mogu provesti svi u¢enici jer je kupovna hrana dostupna u gotovo
svakoj trgovini. IstraZivanje moZe provoditi vise ucenika zajedno ovisno o vrstama dostupnih
Zivotinja.

Pribor i materijal: dostupne Zivotinje (pas, macka, zamorac, zec, papiga, kanarinac, kokos...,
moze se raditi i s razlicitim pasminama iste vrste), kuhinjska vaga, hrana koja je namijenjena
prehrani Zivotinja i na kojoj je istaknuta energetska vrijednost (u kcal/100g) i udio hranidbenih
tvari (ugljikohidrati, bjelan€evine (proteini), masti).

Tijek rada:
1. Prema uputama na ambalazi hrane, ponudite Zivotinji preporu€enu masu hrane (dnevni
obrok) svaki dan u razmacima kako je preporuc¢eno od proizvodaca hrane.

2. Svaki dan zabiljezite masu hrane (dnevni obrok) koju je Zivotinja pojela. Ujedno i izraCunajte
energetsku vrijednost hrane sadrzane u dnevnom obroku.

3. Pratite i biljezite aktivnost Zivotinje tijekom dana i podatak unosite u zadnji stupac tablice.
Ako je zivotinja aktivna viSe od 4 sata aktivnost je = vrlo aktivna

Ako je Zivotinja aktivna izmedu 2 i 4 sata aktivnost je = umjereno aktivna

Ako je Zivotinja aktivna manje od 2 sata aktivnost je = slabo aktivha

4. BiljeZite podatke u priloZzenu tablicu:

\v/'rste}/pa.smma odabrane Tjelesna masa: Starost u godinama:
zivotinje:
. Izracunata
[?a‘“”.“ . Masa Masa En§rgetska energetska .
mjerenja: . vrijednost o Aktivnost
od ponudene pojedene hrane u 100 g vrijednost sivotinje
do hrane / g hrane / g hrane / keal pojedene
hrane / kcal
1. dan
2. dan
3. dan
4. dan
5. dan
5. Jeste li potvrdili svoju pretpostavku? DA NE

Objasnite svoj odgovor.
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6. Na temelju podataka s ambalaze hrane za zivotinje obojite kvadrati¢e uz odgovarajucu vrstu
hrane tako da svaki kvadrati¢ predstavlja 5 %. Na taj ¢ete nacin prikazati udio hranjivih tvari
(ugljikohidrata, masti i bjelan€evina) u navedenoj masi uzorka hrane.

% | UGLJIKOHIDRATI | BJELANCEVINE

(%) (%) MASTI (%)

100
95
90
85
80
75
70

65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5
Na temelju nacrtanog prikaza zakljucite je li zastupljenost odredene hranjive tvari u skladu s

nacinom prehrane Zzivotinje (biljojed, mesojed, svejed)?

Zadatak ,,+“
7. Usporedite dobivene rezultate istrazivanja prehrane razli¢itih Zivotinja i odgovorite na

pitanja.
a. Koja je Zivotinja unijela najve¢u energetsku vrijednost kroz 5 dana? Je li to o€ekivano s

obzirom na njezinu tjelesnu masu i aktivnost?

b. Koja vrsta zZivotinja se hrani hranom vece energetske vrijednosti, a koja hranom manje
energetske vrijednosti? Objasnite svoj odgovor na temelju rezultata istrazivanja.

RIJESITI NA NASTAVI

8. Opisite pretvorbe energije koje su se dogodile u hranidbenom lancu ¢iji je promatrana
zivotinja ¢lan. U opis ukljucite odakle potjeCe energija u hrani koju je zZivotinja pojela i §to se s
njome dogada u njenom tijelu.




Marijana Basti¢, Helena Valecic, Lydia Lugar, Dorotea Vrbanovic¢ Lisac, Gabrijela Marin, Natasa Kletecki, Mateja Srkoc, Julijana
Madaj Prpi¢ / Ines Radanovi¢

RL 7 Zasto se biljke i alge ne hrane drugim zivim bi¢ima?

Slika prikazuje proces zbog kojeg se biljke i alge nemaju potrebu hraniti drugim organizmima.
Na temelju promatranja slike dopunite recenice.

U o g

| kemijska | R }
i 3

|| energija |~ Rer |

I ., 2 kb |

| Secer v )

svjetlosna | 4
energija

Izvor: https://www.freepik.com/free-vector/diagram-showing-process-photosynthesis-plant 14801378.htm (izrezano, prijevod na hrvatski jezik)

Biljke i alge se ne hrane drugim Zivim bi¢ima jer mogu samostalno proizvoditi

Biljke iz tla crpe , aiz zraka uzimaju . Od tih tvari uz

pomo¢ Sunceve energije proizvode hranjivu tvar koju nazivamo

. To je tvar koja je hrana biljkama, ali i drugim Zivim bic¢ima. U procesu proizvodnje

hrane biljke oslobadaju i plin koji ziva bi¢a koriste za disanje. Opisani proces

nazivamo . U tom se procesu Sunceva svjetlosna energija pretvara u

energiju pohranjenu u Seceru. Dio Sec¢era koji biljka proizvede troSi za

vlastite potrebe a preostali dio pohranjuje u obliku u listove, plodove i

stabljiku. Zbog toga su biljni organi vazni u prehrani Zivih bica jer sadrze zalihe
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RL 8 Pretvorbe energije u hranidbenim lancima

Procitajte prilozeni tekst.

Alge Suncevu svjetlosnu energiju pretvaraju u kemijsku energiju. Dio te energije koriste
za svoj rast i razvoj, a dio pohranjuju u svom tijelu.

Licinke nekih morskih Zivotinja (primjerice Skoljkasa, racica...) dobivaju energiju
hraneci se algama. Osim za rast i razvoj, dio energije koriste za kretanje i grijanje tijela.

Srdele dobivaju energiju hraneci se licinkama tih Zivotinja. Tune ¢e pojesti srdele.

Ostaci tuna i drugih ¢&lanova opisanog hranidbenog lanca sluZe bakterijama
razlagacima kao hrana. One takoder iskoristavaju energiju koja je preostala u ostacima
organizama. Razlaganjem ostataka organizama, nastaju tvari koje alge opet mogu
iskoristiti u procesu u kojem stvaraju Secer i Kisik.

U prethodnom tekstu opisano je nekoliko primjera u kojima energija iz jednog oblika prelazi u
drugi oblik. Na predvidena mjesta pridruzite odgovarajuci naziv za oblik energije:

MEHANICKU ENERGIJU
KEMIJSKA ENERGIJA
SVJETLOSNA ENERGIJA
TOPLINSKU ENERGIJU

Oblik energije koju alge koriste od Sunca je . U tom se procesu
svjetlosna energija pretvara u . Ona se nalazi u svim hranjivim
tvarima.

Biljojedi dobivaju energiju hraneci se algama i billkama. Mesojedi dobivaju energiju hraneci
se biljojedima ili svejedima. Osim §to im je potrebna za rast i razvoj, dio energije pretvaraju u
koja omogucuje kretanje i

koja omogucéava odrzavanije tjelesne temperature.
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RL 9 Protok energije u hranidbenom lancu

Na temelju promatranja slike koja prikazuje protok i iskoristivost energije u
hranidbenom lancu odredite to€nost tvrdniji.

Protok energije u hranidbenom lancu

npr. |
1,000,000

raspolaganju.

---------------- skakavac Zaba

 Energja pohranjena | 49 ggg 1000 J 10J

: u hrani koju ! ’

I organizam ima na T T T T T T T T T e T e T T T T T T b
1

L

Izvor slika: https://www.freepik.com/home

Odredite to¢nost tvrdnji o protoku i iskoristivosti energije u hranidbenom lancu. Ako je
tvrdnja to¢na odaberite toc¢no, a ako tvrdnja nije to¢éna odaberite neto¢no.

a. NajviSe energije na raspolaganju ima djetelina. tocno  netocno
b. Sva energija pohranjena u zivim bi¢ima izvorno potje¢e od Sunca. tocno
netocno

c. Skakavac je biljojed pa ima manje energije na raspolaganju od Zabe. to¢no
netocno

d. Svaki ¢lan iskoristi dio energije iz hrane koju je pojeo na svoje potrebe. to¢no
netocno

e. PotroSac Ill. reda u hranidbenom lancu je mesojed pa dobiva najviSe energije. to¢no
netocno

Objasnite svoj odgovor kroz kratku pri€¢u od 5 reenica ,Na rubu Sume*.
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RL 10 Izlazna kartica
Odgovorite na pitanja:

1. Kako promjena brojnosti jedne populacije utje€e na drugu populaciju?

2. Sto se dogada sa Zivotinjama, ako nema dovoljno energije (hrane)?

3. Procijenite svoje zadovoljstvo odradenim aktivnostima i zanimljivost obradenih sadrzaja
tijekom ucenja o hranidbenim lancima upisivanjem oznake ,+“ uz odgovarajuéi emotikon.

Sto se vrednuje?

Aktivno sam izvrSavao/izvrSavala sve aktivnosti.

Aktivnosti su mi bile zanimljive.

Zadovoljan/zadovoljna sam na¢inom na koji smo
ucili o hranidbenim lancima.

U izvrSavanju zadataka trebala mi je pomoc¢
vrénjaka ili ucitelja/uciteljice.

Znam dovoljno da mogu druge ucenike pouciti o
hranidbenim lancima.
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Poucavanhje makrokoncepta Procesi / medudjelovanja u okviru
hastavnog predmeta Priroda U 6. razredu osnovne skole

Makrokoncept Procesi i medudjelovanja u nastavnom predmetu Priroda u 6. razredu ukljuuje
sadrzaje vezane uz Zivotne cikluse biljaka i Zivotinja te prirodne cikluse (izmjene dana i noéi,
godisnjih doba, plime i oseke, mjesecevih mijena). Poucavanje ovog makrokoncepta treba
temeljiti na iskustvima ucenika iz svakodnevnog Zivota te predmeta Priroda i drustvo iz nizih
razreda i nadopunjavati spoznaje koje ve¢ imaju o tim konceptima. Kod makrokoncepta Procesi
i medudjelovanja naglasak treba biti na iskustvenom ucenju i u¢enju otkrivanjem. U situaciji kad
ucenici ne mogu upoznati neki proces promatranjem neposrednog okolisa i/ili izvodenjem
prakti¢énog rada, iskustvo Ce ste¢i promatranjem animacije ili odgovarajueg videozapisa uz
unaprijed pripremljeni organizator paznje. Ucenici trebaju analizirati svoje iskustvo, neko
prethodno ili ono ste¢eno na nastavi (provedeno promatranje ili istrazivanje), doéi do zakljucka
te potom to primijeniti. Pri pou¢avanju o procesima i medudjelovanjima u prirodi najéesée ce
se koristiti istrazivacko uenje pri ¢emu je potrebno pomocu strukturiranog materijala dati
ucenicima smjernice za samostalno provodenje istrazivanja. Istrazivackim ucenjem simulira se
znanstveno istrazivanje prateéi njegove etape. Promatranje rezultira postavljanjem istrazivackog
pitanja i pretpostavke. Potom se planira istrazivanje /promatranje te prikupljaju i obraduju
podaci da bi se prikazali rezultati i doslo do zakljucka. Kako bi se povecao interes i motivacija
ucenika te se razvijale suradnicke vjestine, u¢enici mogu raditi u grupama.

Koncept Prilagodbe Zivih biced Kao posledice evolucije u Okviru
makrokoncepta Procesi i medudjelovanja hastavhog predmeta Priroda u
6. ra2redu

Koncept Prilagodbe Zivih bica kao posljedice evolucije u 6. razredu vezan je uz ishod OS PRI
B.6.3. Ucenik objasnjava znalenje ciklusa na primjerima iz Zive i nezZive prirode. Ucenik
objasnjava da u prirodi postoje ciklicke pojave, istrazuje ciklicke pojave vezane uz kretanje
nebeskih tijela, istrazuje utjecaj ciklusa u prirodi na ponasanje zivih bi¢a, objasnjava Zivotne
cikluse na primjerima biljaka i Zivotinja. Uenicima je ovaj koncept relativno poznat jer su i sami
dio tih procesa. Stoga je poucavanje potrebno temeljiti na prethodno provedenim
promatranjima/istrazivanjima (Zivot biljaka kroz godiinja doba, Biljke u ritmu svjetlosti i
topline, Zivotinje u dnevnom ritmu, Ziva bi¢a u ritmu plime i oseke, Od pocetka do kraja i
ponovo). Vazno je da ulenici na temelju prikupljenih podataka samostalno dolaze do
zakljucaka, a uditelj ih po potrebi ispravlja, dopunjuje i usmjerava u izvodenju zaklju¢aka. Kod
ucenika treba poticati znatizelju te kao rezultat toga i promatranja, poticati i postavljanje
pitanja. Trazenjem odgovora na pitanja i vodenom raspravom, prikupljanjem i analizom
informacija, uenike treba poticati na aktivnost i razvijanje kritickog promisljanja. Istrazivacke
aktivnosti i zadaci razlicitih razina zahtjevnosti poticu uenike razli¢itih sposobnosti i interesa za
aktivno sudjelovanje i razvijanje kritickog misljenja. Materijali koji su pripremljeni za ovaj
koncept mogu se koristiti za nastavu koja se izvodi uzivo u ucionici, za nastavu na daljinu
(online) ili za hibridni oblik nastave. Na ucitelju je da odabere najprimjereniji oblik rada s
obzirom na situaciju u kojoj izvodi nastavu.
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Izgradnja konCepta Prilagodbe Zivih bica k3o posiedice evolucijje — poveznice §
prethodnitn i buducim uéenjem

Ucenju koncepta Prilagodbe Zivih bica kao posljedice evolucije u 6. razredu prethodi
upoznavanje zivotnih uvjeta u zraku, vodi i na tlu u 5. razredu i razrednoj nastavi. Nove
sadrzaje o dnevno-noénom ritmu, bioloskim ritmovima biljaka i Zivotinja, njihovim
prilagodbama ciklickim promjenama na stanistu treba odmjereno uvoditi i poucavati. Pozornost
ucenika treba usmjeriti na povezanost prilagodbi biljaka i Zivotinja umjerenog podrudja s
promjenom dnevno-nocnih i sezonskih uvjeta na stanistu. Ucenici u konacnici trebaju spoznati
da je ponasanje zivih bi¢a ovisno o promjeni Zivotnih uvjeta na stanistu. U¢enje ovog koncepta
treba povezati s ishodima makrokoncepta Prirodoznanstveni pristup (OS PRI D.6.1. Ucenik
tumadi uocene pojave, procese i meduodnose na temelju opazanja prirode i jednostavnih
istraZivanja). Za procese koji su dugotrajni ili procese na koje utjece ¢ovjek (npr. zivotne cikluse
biljaka u plastenicima ili Zivotinja u zoloskim vrtovima) ucenike valja uputiti na promisljanje o
opravdanosti i mogucim posljedicama za ukupni Zivot na Zemlji. Kad god je moguée, uéenike
treba poticati na aktivno sudjelovanje u (grupnim) istraZzivanjima, sustavno prikupljanje
podataka i njihovu analizu te zajednicku raspravu pri donolenju zakljucaka te
samovrednovanje.

Tzvadak za tematski hodogram

Pri koristenju BUBO materijala uz koncept Prilagodbe Zivih bi¢a kao posljedice evolucije moze
se u godisnji izvedbeni kurikulum unijeti odgojno-obrazovne ishode i oéekivanja
medupredmetnih tema prema tablici 2.

Tablica 2 Dio GIK-a uz koncept Prilagodbe Zivih bica kao posljedice evolucije u 6. razredu O3

I RAZRED 6. Dio godisnjeg izvedbenog kurikuluma uz primjenu ASIO modela uéenja
TEMATSKA NASTAVNA OCEKIVANJA
| CJELINA TEMA OlDGRINSOERAOMNI IBAIOIRI MEDUPREDMETNIH TEMA
| ~
Ciklusi u | Utjecaj ciklusa u | OS PRI B.6.3. Utenik objasnjava | Osobni i socijalni razvoj o
prirodi prirodi na Ziva | znatenje ciklusa na primjerima iz Zive i | osr B.3.2. Razvija komunikacijske
bi¢a nezive prirode. kompetencije i uvazavajuée odnose s
drugima.
Broj sati =4 O3 PRI D.6.1. Ugenik tumadi uotene | UPoraba  informadijske '
. i meduod I komunikacijske tehnologije
pOJavve,‘procese" tme UO‘ no?e na teme )'u ikt A.3.2. Ucenik se samostalno koristi
opazanja  prirode i jednostavnih | raznim uredajima i programima.
istrazivanja. Utiti kako uditi

uku B.3.2. Uz povremeni poticaj i
samostalno ucenik prati u¢inkovitost
ucenja i svoje napredovanje tijekom
ucenja.

Plan pouéavanja i radni listi¢i za ucenje teme Jfciecaj Cikiusa u prirodi na ZiVa bica

Tematska cjelina

Ciklusi u prirodi

Nastavna tema

Utjecaj ciklusa u prirodi na Ziva bica

{ Cilj nastavne teme

I Razumijevanje povezanosti ciklickih pojava u prirodi i prilagodbi Zivih bica.
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Kljuéni pojmovi Pojmovi koje ucenik treba
usvojiti uz poucavanje.

okvira poucavanja biologije).

Temeljni koncepti /deje koje ucenici trebaju usvojiti na
razini razumijevanja i/ ili primjene (uz pomoc konceptualnog

Dnevno-no¢ni ritam, bioloski ritam, prilagodbe, rast
i razvoj, odrzavanje ravnoteze u prirodi prirodi.

Prilagodljivost Zivih bi¢a u odnosu na ciklicke promjene u

Kontekst poucavanja koncepta Sadrzajni okvir ucenja (na kojim e se primjerima uciti).

Utjecaj izmjene godisnjih doba na faze Zivotnog ciklusa razli¢itih organizama.
Godisnji i dnevno-no¢ni ritam Zivih bica.

Odgojno-obrazovni ishodi

OS PRI B.6.3.

Ucenik objasnjava znacenje ciklusa na primjerima iz Zive i nezive prirode.

OS PRI D.6.1.

istrazivanja.

Ucenik tumadi uoéene pojave, procese i meduodnose na temelju opazanja prirode i jednostavnih

Ishodi razrade/aktivnosti

Og PRI B.6.3.3. istrazuje utjecaj ciklusa u prirodi na ponasanje Zivih bi¢a
O§ PRI D.6.1.3. biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i opazanja te iz njih izvodi zakljucke
OS PRI D.6.1.4. uocava uzro¢no-posljedi¢ne veze i obrasce te na njihovoj osnovi predvida pojave i dogadaje

I Tijek Artikulacija (pregledni nacrt nastavnog sata.

Trajanje
u pojedinacnim satima PS /blok satima BS

BR.
SATA

DIO SATA

HODOGRAM AKTIVNOSTI

PRIJE NASTAVE

Ucenicima mjesec prije obrade teme podijeliti jedan zadatak (RL 3 ili RL 4) ovisno o moguénostima
provedbe i interesu:

1. Za utenike koji Zive uz more, zadati projektni zadatak RL 3 Ziva bica u ritmu plime i oseke da prema
uputi u RL prate izgled Mjeseca, pojavu plime i oseke i ponasanja Zivotinja priobalnog podrugja te rijese
pripadne zadatke.

2. Zadati ucenicima da prema uputama u RL 4 Od pocetka do kraja i ponovo naprave istrazivanje i
odgovore na pitanja u RL.

Prema dogovoru s uciteljem svoje (digitalne) uratke uenici mogu predati na BUBO platformu. Nakon
provedenih promatranja i istrazivanja uenici prema mogucnosti zajednicki rade rubriku prema kojoj ¢e
medusobno vrednovati svoje uratke.

Darovitim uenicima zadati da provedu istrazivanje opisano u RL_D1 Tajni Zivot biljaka te ih potaknuti
da svoje rezultate (slike pokusa, mjerenja...) objave na forumu BUBO.

POCETNI
DIO

1. Zadati ucenicima da do iduéeg blok-sata prema uputi na RL 1a Biljke u ritmu svjetlosti i temperature i
uputi na RL 2 Zivotinje u dnevnom ritmu istraZe ponasanje odabranih Zivih bi¢a s obzirom na uvjete
staniSta. Ovisno o broju ucenika, moguce ih je podijeliti u 2 skupine tako da svaka skupina istrazuje ili
ponasanje biljaka ili ponasanje Zivotinja.

Daroviti ucenici medusobno usporeduju i analiziraju rezultate istraZivanja, crtaju graficki prikaz,
usporeduju svoje rezultate s drugim ucenicima iz razreda, ali i iz Hrvatske (forum BUBO) i odgovaraju na
pitanja u RL_D1 Tajni Zivot biljaka. Na temelju provedenog istrazivanja i usporedbe rezultata s drugim
ucenicima dolaze do zaklju¢ka o utjecaju godisnjih doba na rast i razvoj biljaka. Svojim zakljuc¢cima
dopunjuju zaklju¢ke drugih ucenika i ukljucuju se u njihove aktivnosti.

SREDISNJI
DIO

Izaéi s ucenicima u okolicu 3kole i promatrati stabla i grmlje i Sto ima na tlu ispod njih (otpalo lisce,
prpcvjetale zeljaste biljke i sl.). Usporediti grandice razlicitih vrsta drveca ili grmlja i rijesiti 1. zadatak u RL
1 Zivot biljaka kroz godi3nja doba.
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Po dolasku u ucionicu podijeliti uenike u 4 grupe i svakoj grupi dodijeliti jedan (time lapse) videozapis
listopadne biljke kroz godisnja doba i zadati da rijeSe 2. zadatak u RL 1 Zivot biljaka kroz godisnja doba
prema kojem e pratiti videozapis i izraditi biljeske.

Hrast

Bukva

Javor

Ljeska

Breza

Razgovor uz animaciju na ppt o promjenama Zivotnih uvjeta na staniStu tijekom godisnjih doba i
povezivanje s prilagodbama biljaka umjerenog podrudja. Ucenici mogu raditi u paru/individualno ili
frontalno demonstracijom animacije u prezentaciji ovisno o tehni¢kim mogucnostima.

Razgovor uz slike na ppt o promjenama zivotnih uvjeta na stanistu tijekom godisnjih doba i povezivanje
s prilagodbama Zzivotinja umjerenog podrudja (seobe ptica, mijenjanje dlake ili perja, masne naslage,
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Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole
Priruénik za poucavanje i u¢enje

zimski san). (Napomena: prilikom demonstracije videozapisa o preprekama s kojima se susrecu ptice pri
seobi ukljuiti hrvatske titlove.)

Ucenici na BUBO forum odgovaraju na pitanje: Zasto zivotinje u divljini Zive kra¢e nego u zooloskim

vrtovima? - IZBORNO >
Ucenici na primjeru zivotnog ciklusa leptira i treSnje usporeduju ritmicko ponasanje biljaka i Zivotinja i 10
njihovu meduovisnost.
ZAVRSNI RL Izlazna kartica 1 o razumijevanju gradiva i vrednovanje kao uéenje
DIO Ucenici odgovaraju na pitanja:
1. Kako su se ptice, sisavci i kukci prilagodili izmjeni godisnjih doba u nasim krajevima? 10
2. Kako su se listopadne biljke prilagodile izmjeni godisnjih doba u nasim krajevima?
3. Procijenite zanimljivost sadrzaja o prilagodbama Zivih bica sezonskim promjenama, povezanost ucenih
sadrzaja sa svakodnevnim Zivotom i vlastito sudjelovanje u ucenju upisivanjem ocjena 1 do 5 u tablicu.
3. POCETNI | Povesti razgovor s uZenicima o ponasanju zivih bica sa slika u ppt i do¢i do odgovora na pitanja: 10
- DIO a. Koji se Zivotni uvjeti na prikazanim stanistima mijenjaju dnevno ili sezonski? (Pitati ucenika s
4, individualiziranim kurikulumom.)
b. Kako se biljke i Zivotinje prilagodavaju ciklickim promjenama (izmjeni dana i no¢i, plime i oseke,
godisnjih doba)?
SREDISNJI | U razgovoru s ugenicima analizirati rezultate istraZivanja prema RL 1a Biljke u ritmu svjetlosti i temperature
DIO ili promatraju time lapse video tulipana i odgovaraju na 4. pitanje iz RL 1a Biljke u ritmu svjetlosti i
temperature.
Podijeliti u¢enicima RL 1b Dugo ili kratko. UZenici uz pomo¢ prezentacije uce o ritmickom ponasanju
biljaka te utjecaju Zivotnih uvjeta na pojedine procese u zivotnom ciklusu biljaka (biljke dugog i kratkog
dana) te individualno odgovaraju na pitanja u RL 1b Dugo ili kratko. 20
Daroviti ucenici rjeSavaju zadatke na RL_D2 Sli¢ne, a razli¢ite. Na temelju provedenog istrazivanja i
zadataka u RL ucenici dolaze do zakljucka o utjecaju sezonskih promjena na biljke i njihove prilagodbe
koji im omoguéuju prezivljavanje. Takoder, povezuju utjecaj promjena u biljnom pokrovu na pojavnost
Zivotinja na staniStu. Potaknuti ucenike da rezultate istrazivanja objave na forumu BUBO. Svojim
zaklju¢cima dopunjuju zakljucke drugih uenika.
Uputiti ucenike da po Zelji za domaéu zadacu istraZze o uzgoju krizantema prema uputama u RL IZBORNO
1 Koliko tame i koliko svjetla mi treba da procvatem? — IZBORNA TEMA
ILI Uputiti u€enike da po Zelji za domaéu zadadu istraZe o uzgoju povréa u plastenicima prema uputama 5
u RL IZBORNO 2 Zivot biljaka u plasteniku — IZBORNA TEMA
Prema dogovoru s uciteljem/uditeljicom svoje uratke ucenici mogu predati kao ,,zada¢u* na platformu
BUBO.
U razgovoru s u¢enicima analizirati rezultate istraZivanja prema RL 2 Zivotinje u dnevnom ritmu.
Podijeliti u¢enicima RL 2a Dnevno-noéni ritam Zivotinja. U&enici uz pomo¢ prezentacije uce o ritmickom
ponasanju Zivotinja i utjecaju zivotnih uvjeta na pojedine procese (hranjenje) u Zivotnom ciklusu Zivotinja
te individualno odgovaraju na pitanja u RL 2a Dnevno-nocni ritam Zivotinja. 15
Daroviti ucenici rjeSavaju zadatke na RL_D3 Promjene u prirodi. Na temelju zadataka u RL ucenici dolaze
do zakljucka o utjecaju sezonskih i dnevno-noénih promjena na ponasanje Zivotinja, ali i ¢ovjeka. Uz to
ucenici zaklju¢uju o stalnoj/promjenjivoj tjelesnoj temperaturi Zivotinja i strategijama njihovog
odrzavanja. Svojim zakljuécima dopunjuju zakljucke drugih ucenika.
Uputiti u¢enike na promatranje slika Zivotinja u dubokim oceanima i Spiljama i biljaka u plastenicima te u
razgovoru s ucenicima odrediti to¢nost tvrdnji. (Pitati ucenika s individualiziranim kurikulumom neko od
pitanja.)
a. Bioritam svih vrsta sa slika ovisi o dostupnoj svjetlosti. T N 10
b. Ponasanje Zivotinja sa slika ovisi samo o dostupnoj svjetlosti. T N
¢. Ujednaceni Zivotni uvjeti Zivotinjama sa slika omogucuju dulji Zivotni vijek. T N
d. Zbog kontroliranih Zivotnih uvjeta biljke u plastenicima imaju kraée zivotne cikluse. T N
e. Dnevno-nocni ritam biljaka sa slike jednak je dnevno-noénom ritmu biljaka izvan plastenika. T N
Razgovor uz rezultate promatranja provedenog prema uputama u RL 3 Ziva bi¢a u ritmu plime i oseke.
Za ucenike koji nisu bili u mogucnosti raditi promatranje prema uputi, demonstrirati videozapis plime i
oseke (npr.
) i promatranje slika Zivih bi¢a prilagodenih Zivotu u | 15
podrudju plime i oseke (moruzgva, priljepak, dagnja) na ppt te povesti razgovor uz pitanja:
1. Koje su prednosti plime za Ziva bi¢a koja nastanjuju obalno podruéje mora i oceana?
2. Koje prilagodbe Zivim bic¢ima obalnog podruéja mora i oceana omoguéuju prezivljavanje u vrijeme
oseke?
ZAVRSNI (Vr3njacko) vrednovanje uradaka napravljenih prema uputama u RL 4 Od pocetka do kraja i ponovo —
DIO prema prethodno dogovorenim kriterijima na BUBO.
ILI
15

Ucenici individualno rjesavaju zadatke (dopunjavanja i visestrukog odabira) na BUBO.
RL Izlazna kartica 2 — u€enici trebaju napisati 3 tvrdnje; jednu tvrdnju povezuju s prethodnim gradivom,
a dvije tvrdnje povezuju s primjerima iz prirode.
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Prilagodba za darovite uc¢enike Navesti nacin prilagodbe ucenja mogucénostima i potrebama ucenika te priloZiti
zadatke prilagodbe.

Prije nastave zadati im da provedu istrazivanje opisano u RL_D1 Tajni Zivot biljaka te ih potaknuti da svoje rezultate (slike pokusa,
mjerenja...) objave na forumu BUBO.

Rjesavaju zadatke na RL_D2 Sli¢ne, a razlicite. Na temelju zadataka u RL ucenici dolaze do zakljuc¢ka o utjecaju sezonskih promjena
na biljke i njihove prilagodbe koji im omoguéuju prezivljavanje. Takoder, povezuju utjecaj promjena u biljnom pokrovu na
pojavnost zivotinja na stanistu. Svojim zaklju¢cima dopunjuju zakljutke drugih uenika. Svoje rezultate prikazuju na forumu BUBO
(bioloska izlozba)

Rjesavaju zadatke na RL_D3 Promjene u prirodi. Na temelju zadataka u RL uenici dolaze do zakljucka o utjecaju sezonskih i dnevno-
no¢nih promjena na ponasanje zivotinja, ali i Covjeka. Uz to ucenici zaklju€uju o stalnoj/promjenjivoj tjelesnoj temperaturi zivotinja
i strategijama njihovog odrzavanja. Svojim zaklju¢cima dopunjuju zaklju¢ke drugih ucenika.

Medusobno usporeduju i analiziraju rezultate svog istrazivanja, crtaju graficki prikaz, usporeduju svoje rezultate s drugim ucenicima
iz razreda, ali i iz Hrvatske (forum BUBO) i odgovaraju na pitanja u RL_D1 Tajni Zivot biljaka. Na temelju provedenog istrazivanja
i usporedbe rezultata s drugim ucenicima dolaze do zakljutka o utjecaju godisnjih doba na rast i razvoj biljaka. Svojim zakljuccima
dopunjuju zaklju¢ke drugih ucenika i uklju¢uju se u njihove aktivnosti. Svoje rezultate prikazuju na forumu BUBO (bioloska izlozba)
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Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole
Priru¢nik za poucavanje i uéenje

@ QM)

RL 1 Zivot biljaka kroz godi$nja doba

1. I1zadite u Skolsko dvoriSte i promatrajte drvece i grmlje oko Skole ili u okolici.
A. U predvideni prostor skicirajte grancicu promatranog drveta ili grma.

4 N

\_ /

B. Odgovorite na pitanja.
a. Imaju li promatrane grancice na sebi listove, cvjetove ili pupove? Zasto?

b. Promotrite tlo ispod odabranog drveta ili grma. Nalazite li druge biljke ili biljne ostatke? Ima
li kakvih Zivotinja?

c. Kako je odabrana biljka prilagodena prezivljavanju nepovoljnih uvjeta?

2. Promotrite dobiveni videozapis koji prikazuje promjene kroz koje tijekom razli€itih godisnjih
doba prolazi listopadna bilika. Opazene promjene zabiljezite u tablicu.

Godisnje doba Opazene promjene

PROLJECE

LJETO

JESEN

ZIMA
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RL 1a Biljke u ritmu svjetlosti i temperature

Pribor i materijal: dostupne biljike u okoliSu (npr. maslacak, tratinCica, tulipan ili sl.),
termometar, kalendar, sat, pribor za pisanje

Tijek rada:

1. Odaberite nekoliko biljaka iste vrste na nekom podrucju i promatrajte tijekom tjedan dana
izgled njihovih cvjetova/cvatova u razli¢ito doba dana, npr. ujutro i pred vecer. Svaki je dan
potrebno promatrati iste jedinke na njihovom stanistu.

2. a. Prilikom promatranja otvorenosti/zatvorenosti cvjetova/cvatova obavezno zabiljezite
temperaturu zraka i to€no vrijeme promatranja te eventualne vremenske prilike. Podatke
biljeZite u priloZzenu tablicu.

b. U stupcu u kojem biljezite otvorenost/zatvorenost cvjetova/cvatova upisite broj jedinki za
koje ste procijenili izgled cvjetova/cvatova.

Vrsta biljke:
Ukupan broj promatranih jedinki:

Datumi
promatranja: Vrijeme u Temperatura Opis Cvjetovi/cvatovi su:
od danu zraka vremenskih T
npr. 00:00 t/°C rilika i [Elbge i
do (np ) p otvoreni otvoreni | Zatvoreni
1. dan
2. dan
3. dan
4. dan
5. dan
6. dan
7. dan

3. Na temelju prikupljenih podataka izradite graficke prikaze (u biljeznici ili na milimetarskom
papiru ili u nekom digitalnom alatu) iz kojih ¢e biti vidljiva ovisnost otvorenosti cvjetova/cvatova
o dobu dana, odnosno dostupnoj svjetlosti te 0 temperaturi zraka.

4. NapiSite zaklju€ak na temelju dobivenih rezultata promatranja o utjecaju svjetlosti i
temperature na otvorenost cvjetova/cvatova odabrane biljke.
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Priru¢nik za poucavanje i uéenje
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RL 1b Dugo ili kratko?

Na temelju procitanog teksta i promatranja prilozenih slika rijeSite zadatke.

Za odvijanje pojedinih procesa u Zivotnim ciklusima biljaka potrebna je izlozenost biljke
svjetlosti odredeni broj sati u danu uz uvjet da su biljci zadovoljeni ostali Zivotni uvjeti (voda,
plodno tlo, povoljna temperatura...). Razli€ite biljke trebaju razliCite koliine svjetlosti da bi se
od cvijeta razvio plod sa sjemenkom.

AR g
\\ f
afija ko tor N
licenca NC-NI - '
‘RN
- >
N s korfsnika Nepoznat
autor: lcenca

Lo . Lo
:&Cﬂ)%: < 14 sati n:&()i > 14 sati

1. Dopunite re¢enice ponudenim pojmovima: biljka dugog dana, biljka kratkog dana, manje, vise

Grah je jer joj je za razvoj cvijeta i ploda treba
od 14 sati dnevnoga svjetla.
Kukuruz je jer mu za razvoj cvata i klipa sa sjemenkama treba

od 14 sati dnevnoga svjetla.

2. Usporedite obiljezja i biljne vrste navedene u tablici. Znakom ,,+“ u tablici naznacite
kojem obiljezju/biljnoj vrsti pripada. (Prisjetite se kada je moguce vidjeti cvatove
djeteline, a kada cvatove krizantema.)

Biljka dugog Biljka kratkog

Obiljezje / Biljna vrsta dana dana

Cvjetanje u kasnu jesen i ranu zimu

Cvjetanje u proljece i tijekom ljeta

Crvena djetelina

Krizantema

3. Odgovorite na pitanja.
a. Zasto listopadne biljke u parkovima velikih gradova dulje zadrzavaju listove zelenima, nego
biljke iste vrste u seoskim podrucjima?

b. Tijekom zimskih mjeseci u plastenicima se najéesSce proizvode salata, kupus, mladi luk i
krastavci. Jesu li ove vrste bilike dugog ili biljke kratkog dana? Objasnite svoj odgovor.

s
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RL 2 Zivotinje u dnevnom ritmu

Pribor i materijal: dostupna Zivotinja (pas, macka, zamorac, zec, papiga, kanarinac, kokos...),
termometar, kalendar, sat, pribor za pisanje

Tijek rada:

1. Promatrajte dostupnu zivotinju tijekom dana u tri navrata i biljezite razdoblje njene aktivnosti
(budnosti) i spavanja (odmaranja).

2. Prilikom promatranja Zivotinje obavezno zabiljezite temperaturu zraka i to€no vrijeme
promatranja na temelju ¢ega ¢ete modéi donijeti zakljuCke o utjecaju svjetlosti na njezinu
aktivnost. Podatke biljezite u priloZzenu tablicu.

Vrsta zZivotinje:
Datumi Vrijeme u Aktivnost
promatranja: danu Osvijetljenost nastambe/stanista (igra, hranjenje, uredivanije,
Od (npr. odmaranje/spavanje)
do____ | 00:00) da djelomi¢no ne da ne

1. dan

2. dan

3. dan

4. dan

5. dan

6. dan

7. dan

3. Na temelju prikupljenih podataka izradite graficke prikaze (u biljeznici ili na milimetarskom
papiru ili u nekom digitalnom alatu) iz kojih ¢e biti vidljiva ovisnost aktivnosti Zivotinje o dobu
dana, odnosno dostupnoj svjetlosti.
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Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole
Priru¢nik za poucavanje i uéenje

@ QM)

4. Dodatno u literaturi ili na mreznim stranicama istrazite o promatranoj vrsti zZivotinje i njezinu
nacinu zivota te dnevnoj aktivnosti. Nadene podatke zabiljezite u priloZzeni pravokutnik, te ih
iskoristite u oblikovanju zaklju¢aka na temelju provedenog istrazivanja.

4 N

\_ /

5. Napisite zaklju¢ak na temelju dobivenih rezultata promatranja o utjecaju svjetlosti na
aktivnost promatrane Zivotinje.

A) Ako ste u prilici promatrajte hranjenje ptica na hranilistu (na balkonu, dvoristu, u parku i sl.)
i biljezite vremenski period kada se ptice dolaze hraniti. Primjecujete li kakve pravilnosti u
njihovu ponasanju?

Svoja zapazanja zapisite u biljeznicu.

B) Ako niste u mogucnosti promatrati hranjenje ptica, osluskujte glasanje ptica tijekom razlicitih
doba dana i odredite kada se ptice najviSe glasaju. Po Zelji dodatno istrazite u literaturi o
zamijecenoj pojavi.

Spoznaje do kojih ste dosli zapiSite u biljeznicu.
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RL 2a Dnevno-nocni ritam zivotinja

Na temelju procitanog teksta i promatranja priloZzene slike rijeSite zadatke.

Zivotinje su svoju gradu tijela i nagin Zivota prilagodile ritmi¢kim promjenama u prirodi. Jedna
od ritmi¢kih promjena, a ujedno i najkraca, jest izmjena dana i noéi tijekom 24 sata. Izmjena
dana i no¢i posljedica je okretanja Zemlje oko svoje osi. Na dijelu Zemlje koji je okrenut prema
Suncu, kazemo da je je dan, a na dijelu koji je okrenut od Sunca je no¢. Zahvaljujuéi ovoj
izmjeni dana i noci, Zivotinje imaju svoj bioloski ritam. On se razlikuje od vrste do vrste. Neke
su zivotinje aktivne danju, npr. sjenice, a neke nocu, npr. sova.

Mnoge vrste $i$mi$a uglavnom su aktivne nodu. Simisi su jedini sisavci koji lete. Najveéi broj
vrsta SiSmiSa hrani se kukcima. Kukci su tesko vidljivi po danu, a no¢u jos teze. No SiSmisi
imaju posebnu prilagodbu koja im omogucuje da no¢u hvataju kukce.

1. Pogledajte kratki videozapis na poveznici:
https://www.youtube.com/watch?v=9FVoTMOorXA i odgovorite na pitanja: (Napomena:
prilikom demonstracije videozapisa ukljugiti hrvatske titlove.)

a. Kako se zove nacin identifikacije predmeta pomoc¢u zvuka?

b. Opisite kako $iSmi§ pomocu zvuka otkriva kukce?

c. Objasnite zbog ¢ega su $iSmisi, bez obzira hrane li se kukcima ili biljkama (plodovima,

nektarom), korisni organizmi?

d. Zbog €ega se izmisljeni likovi nekih pri¢a i filmova - vampiri, usporeduju sa SiSmiSima?
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RL 3 Ziva bi¢a u ritmu plime i oseke
Pribor i materijal: Zivotinje koje Zive u obalnome podrugju plime i oseke (moruzgva, priljepci),
pribor za pisanje i crtanje

Tijek rada:

Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole
Priru¢nik za poucavanje i uéenje

1. Istrazite kako izgled Mjeseca utjeCe na zivotinje koje Zive u obalnome podrucju plime i

oseke. Podatke biljezite u prilozenu tablicu.

2. Dnevnik promatranja vodite po mogucnosti tijekom mjesec dana, dva puta tjedno, a
promatranje obavljajte dva puta dnevno (ujutro i navecer).
U odgovarajuéi stupac tablice nacrtajte izgled Mjeseca te zabiljezite izgled (mozete i

fotografirati) i ponasanje zivotinja.
Za datum kada ste obavili

promatranje

istrazite na mreznim stranicama (npr.

https://acta.izor.hr/wp/mjerni-sustavi-u-stvarnom-vremenu/visoke-i-niske-vode/) je li bila plima

ili oseka i upisite znak ,+“ ili ,-“ u odgovarajuci stupac tablice.
. Plima Oseka Si er s Opis ponasanja
Datum Izgled Mjeseca (+ili -) (+ ili =) Izgled zivotinje sivotinje
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3. Na temelju dnevnika promatranja priobalnoga podrucja plime i oseke odgovorite na pitanja.

a. Tijekom kojeg razdoblja zivotinje imaju uvuéene lovke kako bi sprijecile isuSivanje tijela?

b. Tijekom kojeg razdoblja zivotinje obavljaju hranjenje? Na temelju ¢ega je to moguce
zakljuciti?

4. |straZite u literaturi koliko se puta u jednom danu hrane Zzivotinje u podrucju plime i oseke?

S ¢ime je to povezano?
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RL 4 Od pocetka do kraja i ponovo

Pribor i materijal: 4 srednje velike posude napunjene zemljom, 40 sjemenki graha ili neke
druge vrste (paprika, rajcica, pSenica, krastavac), voda, veca ¢asa

Tijek rada:

1. Sjemenke graha stavite u ¢asu i dodajte vode da ispuni ¢asu. Ostavite da tako stoje jedan
dan.

2. Drugi dan u svaku posudu sa zemljom utisnite na dubinu od oko 3 cm po 10 sjemenki graha
koje su bile u vodi.

3. Jednu tako pripremljenu posudu stavite na toplo i svjetlo mjesto te redovito umjereno
zalijevajte.

4. Drugu tako pripremljenu posudu stavite na hladno i svjetlo mjesto te redovito umjereno
zalijevajte.

5. Trecu tako pripremljenu posudu stavite na toplo i tamno mjesto te redovito umjereno
zalijevajte.

6. Cetvrtu tako pripremljenu posudu stavite na hladno i tamno mijesto i redovito umjereno
zalijevajte.

7. Tijekom iducih nekoliko tjedana promatrajte, fotografirajte i biljezite promjene dok neka od
biljaka ne razvije plod.

8. Opazanja vezana uz broj proklijalih sjemenki, broj razvijenih listova, visinu stabljike, boju
listova, pojavu cvijeta i ploda biljezite barem jednom tjedno u priloZzenu tablicu. Po potrebi
izradite svoju tablicu.

Tjedan Posuda 1 Posuda 2 Posuda 3 Posuda 4

1.
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Tjedan Posuda 1 Posuda 2 Posuda 3 Posuda 4

5.

9. Po zavr$etku provedenog istrazivanja rijeSite sljedece zadatke.
a. Kako su razli¢iti zivotni uvjeti (temperatura i svjetlost) utjecali na Zivotni ciklus promatrane
biljke?

b. Jesu li sve ispitivane biljke zavrSile svoj zivotni ciklus? Zasto?

c. Bi li pokus proveden sa sjemenkama kukuruza dao sli¢ne rezultate? Objasnite svoj odgovor.
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RL — IZBORNO 1 Koliko tame i koliko svjetla mi treba da procvatem?

Krizanteme su biljke koje cvatu ujesen, kada vecina ostalih biljaka ve¢ ulazi u stadij mirovanja.
KoriStenjem mreznih stranica i/ili druge dostupne literature (npr.
https://hrcak.srce.hr/file/242265) istraZite o uvjetima potrebnima za uzgoj krizantema u nasSim
krajevima.

Tijek rada:
1. Prikupljene podatke zabiljezite u biljeznicu. (Po moguénosti usporedite svoje podatke s
podacima ostalih u€enika.)

2. Na temelju saznanja do kojih ste dosli istrazivanjem literature izradite poster koristenjem
nekog od digitalnih alata (Canva, Piktochart, i dr.).

3. Odgovorite na sljedeca pitanja.
a. Zasto je krizanteme potrebno zasjeniti tijekom ljeta?

b. Koji je joS uvjet potrebno zadovoljiti osim odredenog broja sati dnevne svjetlosti, pri uzgoju

krizantema u plastenicima? Zasto?

c. Sto bi se sve moglo dogoditi s Zivotnim ciklusom krizantema kada bi ih uzgajali na
otvorenom? ZapiSite svoje pretpostavke.
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RL — IZBORNO 2 Zivot biljaka u plasteniku

Covjek utje¢e na Zivotne cikluse biljaka koje uzgaja za prehranu. To postize uzgojem biljaka u
kontroliranim uvjetima, najéeSc¢e u plastenicima. U njima omogucava povoljne Zivotne uvjete
(odgovaraju¢u koli¢inu svjetlosti, temperaturu i vodu), ¢ime poti¢e biljke na rast i razvoj do
odredenog stadija Zivotnog ciklusa u godisnjemu dobu u kojem biljka to u prirodi ne radi.
KoriStenjem interneta i/ili druge dostupne literature istrazite kako Covjek iskoriStava obiljezja
biljaka dugog i kratkog dana pri uzgoju u plastenicima.

Tijek rada:
1. Prikupliene podatke zabiljezite u biljeZznicu. (Po mogucnosti usporedite svoje podatke s
podacima ostalih u¢enika.)

2. Na temelju saznanja do kojih ste dosli istrazivanjem literature izradite poster koristenjem
nekog od digitalnih alata (Canva, Piktochart, i dr.).

3. Rijesite sljedece zadatke.
a. Navedite tri svrhe uzgoja biljaka u plastenicima.

b. ZavrSe li sve biljke uzgajane u plastenicima svoje Zivotne cikluse? Objasnite svoj odgovor.

c. Zasto mlade biljke (presadnice), kada ih posadimo na otvoreno, ¢esto ne opstanu?

d. Je li uzgoj biljaka u nasim domovima nalik uzgoju biljaka u plastenicima? Objasnite svoj
odgovor.
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RL lzlazna kartica 1

Odgovorite na pitanja.

1. Kako su se ptice, sisavci i kukci prilagodili izmjeni godi$njih doba u nasim krajevima?

2. Kako su se listopadne biljke prilagodile izmjeni godi$njih doba u nasim krajevima

3. Procijenite zanimljivost sadrzaja o prilagodbama Zivih bi¢a sezonskim promjenama,
povezanost u€enih sadrzaja sa svakodnevnim Zivotom i vlastito sudjelovanje u ucenju
upisivanjem ocjena 1 do 5 u tablicu.

RL Izlazna kartica 2

ZANIMLJIVOST SADRZAJA O PRILAGODBAMA ZIVIH
BICA SEZONSKIM PROMJENAMA U PRIRODI

(od uopce mi nisu zanimiljivi...do jako su mi zanimljivi)
POVEZANOST UCENIH SADRZAJA SA
SVAKODNEVNIM ZIVOTOM

(od uopce nije primjenjivo...do izuzetno je primjenjivo)
MOJE SUDJELOVANJE U UCENJU

(od uopce se nisam trudio/trudila... do jako sam se
trudio/trudila)

Radni listi¢ — IZLAZNA KARTICA 2
Napisite 3 tvrdnje povezane s temom ovog dvosata:

- 1 tvrdnju povezite s prethodnim gradivom

- 2 tvrdnje povezite s primjerima iz prirode.
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RL_D1 Tajni zivot biljaka

Pribor i materijal: sjemenke graha, zemlja, tegla, juSna Zlica, ¢ajna ZliCica, voda,
termometar.

U tablici 1. prikazane su prosjecne koli¢ine oborina i prosje¢ne temperature zraka u
Zagrebu, Osijeku i Splitu kroz godinu (DrzZavni hidrometeorolo$ki zavod). Ovisno o
podrucju na kojem zivite odaberite podatke za jedan grad i provedite pokus.

Tablica 1. Klimatolo$ki podaci za grad Zagreb, Osijek i Split kroz godiSnja doba.

rad godisnje prosjecna koli¢ina dnevna koli¢ina prosjecna
9 doba oborina / mm vode / mL temperatura / "C
prolje¢e 68,6 15,2 15,6
ljeto 57,3 19,3
Zagreb
jesen 86,4 6,2
zima 45,1 2,9
proljece 46,0 10,2 16,0
ljeto 64,0 19,8
Osijek
jesen 73,2 6,2
zima 49,4 2,4
proljec¢e 48,1 10,7 18,9
lieto 53,1 24,5
Split
jesen 147,5 13,0
zima 61,5 9,0
KORAK 1.

Dopunite tablicu 1., za odabrani grad, tako da izraCunate s koliko vode (u mL) bi trebali
zalijevati biljke kako bi imitirali prosje¢nu koli€inu padalina u pojedinom godi$njem
dobu.
Za izraCun Koristite sljedec¢e podatke:

0,1 mm kiSe = 2 mL vode

trajanje godisnjih doba = 90 dana

Primjer racuna:
o . ] o prosjecna koliCina oborina 68,6
prosjecne koliCine oborina (ZG,proljece) = - = = 0,76 mm
broj dana (90) 90
2mL X 2mLx0,76 mm 1,52mL
= - x = = = 15,2 mL
0,1mm 0,76 mm 0,1 »um 0,1
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KORAK 2.
U posudu za cvijeée stavite zemlju i posadite deset sjemenki graha.

KORAK 3.

Unutar grupe podijelite zadatke tako da svaka osoba prou¢ava samo jedno godi$nje
doba. Kroz 30 dana zalijevajte sjemenke/biljke svaki dan s izraCunatom koli¢inom vode
u tablici. Pri tome se vodite sliedecom metodom:

«@ . = 15mL

1jusna zlica
< . = 5mL

1 ¢ajna Zlicica

Kako bi imitirali uvjete temperature drzite teglu u prostoriji €ija temperatura najbolje
odgovara prosjecnoj temperaturi za to godiSnje doba (npr. hodnik, podrum, balkon...).

Pratite promjene (brzina klijanja, pojava lista, pojava cvijeta...), opiSite izgled i mjerite
visinu biljaka svakih 5 dana. Rezultate istraZivanja prikazite grafiCkim prikazom.
visina
stabljike

dan

KORAK 4.
Usporedite svoje rezultate s rezultatima drugih ucenika iz grupe i drugom bojom
ucrtajte njihove rezultate u svoj graficki prikaz.

Odgovorite na pitanja:

A. U koje ,godisnje doba“ je biljka najbrze proklijala?

B. U koje ,,godiSnje doba“ je biljka najviSe narasla?

C. Kako godi$nja doba utje€u na razvoj biljaka?
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RL_D2,,Slicne, a razlicite*

Pribor i materijal: 9 sjemenki graha (ili billke koje nisu procvjetale), stolna lampa, 3
kartonske kutije
Istrazite utjecaj duljine svjetlosti na cvjetanje graha.

1. Oznadite teglice brojevima od 1 do 3. U svaku teglicu posadite 3 sjemenke
graha i pricekajte dok se ne razvije stabljika i listovi.

2. Svaku teglicu graha 20 dana drzite razli¢ito vrijeme na svjetlosti, tj. u tami kao
§to je navedeno u tablici 1. Sve teglice drzite na jednakoj temperaturi (oko 22 °C,

sobna temperatura) te ih zalijevajte jednakom koli¢inom vode.
Tablica 1. Prikaz uvjeta istrazivanja

BILJKA P -®-
1 8 SATI 16 SATI
2 12 SATI 12 SATI
3 16 SATI 8 SATI

* Napomena: kako bi imali jednak intenzitet svjetlosti kroz cijeli period biljke osvijetlite stolnom lampom
te ih prekrite kartonskom kutijom u periodu tame.

3. Svakih PET dana usporedite izgled biljaka i skicirajte biljke. Mjerite broj dana
koji je potreban da pojedina biljka procvjeta, visinu stabljike i broj cvjetova.
Tablica 2. Rezultati istrazivanja

BILJKA
1 2 3

DAN

10.

15.

20.
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Priru¢nik za poucavanje i uéenje

A. Kako duljina dana utje¢e na cvjetanje biljaka?

B. Kako vrijeme pocetka cvjetanja biljaka utje€e na pojavnost zivotinja? Objasnite na
konkretnom primjeru.

C. Istrazite koje biljke cvjetaju kada je dan kratak, a koje kada je dan dug.
BILUKE KRATKOG DANA:
BILUKE DUDOD DANA:

D. U koje godisnje doba cvjetaju biljke kratkog dana, a u koje biljke dugog dana?

ZADATAK 1.
Skicirajte izgled bora i hrasta kroz godiSnja doba:
proljece lieto jesen zima
BOR
HRAST
ZADATAK 2.

Kako otpalo li§¢e mozZe Koristiti Zivotinjama koje Zive na Sumskom tlu u hladnim
mjesecima? Objasnite svoj odgovor na konkretnom primjeru prema vlastitom izboru.
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ZADATAK 3.

Pronadite list bora i hrasta (ili nekih drugih vazdazelenih i listopadnih biljaka). Skicirajte
i usporedite dva lista.

BOR HRAST

skica lista

povrsina lista

debljina lista

ZADATAK 4.

Poprskajte oba lista vodom i stavite ih na nekoliko sati u zamrziva¢. Usporedite
promjene u izgledu lista bora i hrasta.

ZADATAK 5.

Uz pomoc¢ interneta i/ili dostupne literature istraZzite koje prilagodbe je razvilo
vazdazeleno, a koje listopadno drvece kao odgovor na promjene u godiSnjim dobima.
Rezultate istraZivanja prikazite u grafickom organizatoru prema vlastitom izboru (npr.
umna mapa, shematski prikaz...). U rezultatima koristite sljedece pojmove:
vazdazeleno drvece, listopadno drvece, opadanje lis¢a, listovi u obliku iglica, voda,
oblik krosnje.
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RL_D3 Promjene u prirodi

ZADATAK 1.
Promislite o promjenama u prirodi kroz godiSnja doba. Zabiljezite $to viSe asocijacija
na pojedino godiSnje doba u odgovarajuce polje u tablici.

/PROLJECE UETO\
godisnja doba
JESEN ZIMA
N /

U tablici razliCitim bojama podcrtajte nezive ¢imbenike (temperatura, oborine, kolicina

svjetlosti, vjetar...), a zaokruzite njihov utjecaj na@i@u prirod@?(zimski san, seoba ptica,

opadanje lisc¢a...).

ZADATAK 2. Kako sezonske promjene utijeCu na mene?

Opisite kako se vase ponasanje mijenja kroz godisnja doba.
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ZADATAK 3. Kako sezonske promjene utjeCu na Zivotinje?

Ako imate kuc¢nog ljubimca (psa, macku...) prisjetite se kako se njihovo ponasanje
mijenja kroz promjene godidnjih doba (ako nemate kucnog ljubimca prisjetite se
ponasanja nekih Zivotinja koje ste sreli u svojoj okolini) i pridruzite Sto viSe
pojmova/ponasanija sa slika u odgovarajucée polje u tablici.

e

lezanje s rasirenim leZanje u obliku
dahtanje nogama kugle (sklupcano) povecana aktivnost smanjena aktivnost boravak u vodi

leZanje uz radijator
povecan unos hrane smanjen unos hrane ili na suncu boravak u kucici/nastambi boravak u skupinama

izvor slika: pixabay.com

ljeto \7 zih
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ZADATAK 4.

Promotrite graficki prikaz koji opisuje aktivnost kornjaca, na povrsini ili u tlu, tijekom
godine dana i odgovorite na pitanja.

Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole
Priru¢nik za poucavanje i uéenje

Graf 1. Aktivnost kornjaca kroz godinu dana
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Izvor: Pough, F. Harvey., Christine M. Janis, and John B. Heiser. Vertebrate Life / F. Harvey Pough, Christine M. Janis, John B. Heiser. Sixth edition. Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall,
2002. Print.

A. Kako promjene godisnjih doba utje€u na aktivnost kornja¢a?

B. Kako promjene vegetacije (bilinog pokrova), uzrokovane sezonskim promjenama,
utje€u na aktivnost kornjaca?

C. Zivotinje mogu imati stalnu tjelesnu temperaturu koja se ne mijenja bez obzira na
to je li u okolidu toplo ili hladno te promjenjivu tjelesnu temperaturu koja ¢e se
mijenjati ovisno o temperaturi okoliSa. Kakvu tjelesnu temperaturu imaju kornjace,
stalnu ili promjenjivu? Obrazlozite svoj odgovor osvréuéi se na podatke iz grafickog
prikaza.
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ZADATAK 5.

Promotrite sliku koja prikazuje polozaj punoglavaca u vodi tijekom jednog dana i
odgovorite na pitanja.

ujutro oko podne
m w mﬁ @f.
poslijepodne navecer

Slika 1. PoloZaj punoglavaca u vodi tijekom jednog dana

Izvor: Pough, F. Harvey., Christine M. Janis, and John B. Heiser. Vertebrate Life / F. Harvey Pough, Christine M. Janis, John B. Heiser. Sixth edition. Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall,
2002. Print.

A. Kako doba dana utje¢e na polozaj punoglavaca u vodi?

B. Kako promjene temperature vode tijekom dana utje€u na polozaj punoglavaca u
jezeru? Objasnite svoj odgovor osvrcuci se na slike.

C. Hoce li sezonske promjene znacajnije utjecati na vodene ili kopnene organizme?
Objasnite svoj odgovor na primjerima po vlastitom izboru.
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Priruénik za poucavanje i u¢enje

Aktivnost istrazivanja se provodi zajednickim radom 4 ili viSe ucenika.
Clanovi skupine komuniciraju preko aktivnosti platforme BUBO — chat. Prije
pocetka istrazivanja u€enici se preko chata dogovaraju o biljnoj vrsti Ciju
¢e brojnost odredivati na povr$ini od 9 m2. Takoder, provjeravaju gdje u
njihovom neposrednom okruzenju raste biljka ¢iju ¢e brojnost odredivati,
pri Cemu nastoje izabrati razli¢ita stanista (npr. osun€ana livada, livada u
sjeni, livada u gradu, livada u prigradskom podrucju). Zajedno istrazuju
potrebne podatke i radunaju srednje vrijednosti.

Osnovno za pripremiti:

.
> metar traka -
> termometar s
> drveni Stapici -
> mobitel g
= |

Koraci u postupku:

1. PretraZivanjem mreznih stranica pronadite podatak o temperaturi zraka u vasem
mjestu, za razdoblie od dva tjedna prije vaseq mjerenja i izraCunate srednju
vrijednost (zbroj izmjerenih temperatura podijeljeno s brojem dana). Poveznica:

2. Otidite na lokaciju na kojoj raste vrsta koju ste odabrali. Odredite geografsku Sirinu i
duzinu pomocu aplikacije na mobitelu.

3. Pomocu traénog metra i drvenih Stapi¢a oznadite prostor od 9 m?

4. Pobrojite broj jedinki unutar prostora. Odredite gusto¢u populacije kao broj jedinki po
jedinici povrsine (m?).

5. Fotografirajte lokalitet.

Termometrom izmjerite temperaturu zraka.

Popunite dio tablice koji se odnosi na vasu aktivnost.

N o
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8. (Od fotografija zajedno izradite poster u nekom digitalnom alatu (npr.

)

REZULTATI SKUPINE

Biljna vrsta:

Ime i prezime: 1. U€enik 2. Ucenik 3. Ucenik 4. Ucenik

MJESTO MJERENJA
(GPS)

OPIS STANISTA

SREDNJA
VRIJEDNOST
TEMPERATURE
ZRAKA (2 tjedna prije
brojenja)

TEMPERATURA
ZRAKA (na dan
brojanja)

BROJ JEDINKA NA
MJERNOJ PLOHI (9
m?)

GUSTOCA
POPULACIJE  (broj
jedinka/ m?)

SREDNJA
VRIJEDNOST
GUSTOCE
POPULACIJE
(broj jedinka/ m?)

BROJ JEDINKA KOJE
CVJETAJU NA
MJERNOJ PLOHI (9
m?)

BROJ JEDINKA BEZ
CVJETOVA NA
MJERNOJ PLOHI (9
m?)

Nakon §to ste popunili radni listi¢ odgovorite na pitanje:
o Kako geografski smjestaj i obiljezja stanista utjeCu na pocetak cvjetanja
odredene biljne vrste?
Pri objasSnjenju Koristite podatke iz zajednicke tablice koji se odnose na vrijednosti
temperature zraka. U zaklju¢ak ukljucite podatke koje ste pronasli pretrazivanjem mreznih
stranica o ,vasoj“ biljnoj vrsti i 0 tome koji joj Zivotni uvjeti najviSe odgovaraju.
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Priruénik za poucavanje i u¢enje

Aktivnost istrazivanja provodi svaki ué¢enik samostalno u prirodi, ali
u€enici svakodnevno komuniciraju medusobno i s nastavnikom preko
foruma kao odgovor uz objavu Pratimo pupanje na jednoj grani. Pri tome
isti u€enik uvijek novu objavu postavlja kao odgovor na svoju
prethodnu objavu. Takoder, nastavnik na forumu informira ucenike o
hodogramu aktivnosti i roku predaje zadace.

Priprema: Svaki u€enik prije pocetka istraZivanja u neposrednoj blizini ku¢e odabire listopadno
drvo ili voéku - koje je domaca, autohtona vrsta. Istrazivanje bi trebalo provesti pojavom
prvih pupova. ,Uspavani pup poc€inje bubriti nakon ¢ega se pojavljuju prvi listi¢i. Trenutak
kada se na najmanije tri razliita mjesta na drvetu nalaze pupovi smatra se po¢etkom pupanja
ove biljke.

. Oak leaf
budburst

WOODLAND

TRUST

Faza pupanja

Osnovno za pripremiti:
» Crvena traka/konop/konac
» Mobitel
» Termometar

Koraci u postupku:

1. Pretrazivanjem mreznih stranica pronadite podatak o temperaturi zraka u vasem
mjestu, od dva tjedna prije vaseq mjerenja te izracunaijte srednju temperaturu za
taj period. Poveznica:

2. Crvenom trakom oznacite jednu granu na drvetu. Pobrojite broj pupova. Fotografirajte
granu mobitelom.
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3. Pracenje provodite u razdoblju od 6 dana, po moguénosti svaki dan u isto vrijeme
tijekom dana. U tablici zabiljeZite promjene svakog pupa na ozna¢enoj grani prema

slijede¢im oznakama:

Mirovanje pupa - Bubrenje pupa 0 Pojava prvih listi¢a +

4. Za svaki dan izmjerite temperaturu zraka pored drveta. Podatke unesite u tablicu.

5. Fotografirajte granu nakon 6 dana.
6. Popunite radni listi¢ i odgovorite na pitanja na kraju listi¢a.

REZULTATI

MJESTO: | Datum:

Srednja temperatura zraka za dva tjedna prije pocetka istrazivanja:

Naziv stabla na kom je promatrano pupanje:

Pretpostavka:
PROMJENE NA JEDNOJ GRANI
83tumpraéenja 1. Pup 2. Pup 3. Pup 4. Pup 5. Pup
Do
1. dan
temperatura
zraka
‘C
2. dan
temperatura
zraka
°C
3. dan
temperatura
zraka
‘C
4. dan
temperatura
zraka
‘C
5. dan
temperatura
zraka
‘C
6. dan
temperatura
zraka
‘C

Analiza rezultata iz tablice

Prvi dan mjerenja

Posljednji dan mjerenja

Broj uspavanih pupova

Broj pupova koji bubre

Broj pupova koji listaju
Sto se dogodilo? Zasto se to dogodilo?

Time smo dokazali:
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q Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole
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Kako je proces pupanja povezan s promjenom temperature zraka?

Zasto vocari posljednjih godina trpe stete od mraza u proljece?

Zaklju¢ak uz objedinjene rezultate

Ima li razlika u procesu pupanja kod razli¢itih promatranih vrsta stabala ili voéaka?

Kako temperatura zraka utje¢e na pupanje stabla ili vo¢ke koju ste promatrali u razli€iti dijelovima
Hrvatske?

Objasnite odgovore koristeci se podacima iz tablice u¢enika iz svih dijelova Hrvatske.
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Aktivnost istrazivanja provodi uéenik samostalno.

Priprema: Idite u obliznji rasadnik, razgovarajte s ukuc¢anima, bakama i
djedovima, susjedima koji imaju vrtove ili idite na obliznju trznicu. U
razgovoru saznajte $to viSe informacija o naj¢escim proljetnicama i njihovom
zivotu. U neposrednoj blizini kuce, pored okuénica pronadite neke od
proljetnica. Za istraZzivanje odaberite proljetnice koje nisu zasticene. Za

pomoc¢ moze pogledati i opise proljetnica od 15. stranice knjizice

Osnovno za pripremiti:

dvije proljetnice
mobitel

lopatica

novinski papir
termometar za zrak
termometar za tlo
daska za rezanje
noz

pinceta

povecalo
kuhinjska krpa
papirnati ruénik
rukavice

VVVVVVVVVVVVYY

NAPOMENA: Kod rukovanja nozem pazite da ne dode do ozljede!

Koraci u postupku:

1.

58

Umijesto strogo zasti¢enih vrsta proljetnica pronadite one proljetnice koje se uzgajaju
unutar okuénica. Odaberite dvije proljetnice. U tablicu zabiljezite i opiSite njihovo
nalaziste (npr. sjenovita strana vrta, uz cestu). Fotografirajte biljke mobitelom na
nalazistu.

Termometrom izmjerite temperaturu zraka i temperaturu tla (RANO ujutro i KASNIJE
navecer) na njihovu stanistu. Podatke upisite u tablicu.

Pokusajte biljke izvuéi iz tla pomocu lopatice na nacin da sto manje ostetite
podzemne dijelove biljke. Zamotajte biljke u vlaznu kuhinjsku krpu.

Svaku biljku dobro protresite kako biste uklonili viSak zemlje, poloZite je na dasku i
pazljivo promotrite njene organe: korijen, stabljiku, list i cvijet. Fotografirajte dijelove
svake biljke.

Promotrite gradu svake biljke. Pri tome se koristite pincetom i povecalom.
Ukoliko biljka ima lukovicu prerezite je na pola. OpiSite gradu svakog organa u tablici.
Za dodatne informacije pretrazite mrezne izvore.

Popunite radni listi¢ i odgovorite na pitanja na kraju listi¢a.
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ﬂ Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole
REZULTATI
MJESTO: Datum promatranja:
PROLJETNICA 1: PROLJETNICA 2:
Nalaziste: Nalaziste:
JUTRO VECER JUTRO VECER
Temperatura zraka Temperatura zraka
Temperatura tla Temperatura tla
Opis cvijeta Opis cvijeta
(zatvoren ili otvoren) (zatvoren ili otvoren)

Promatranje grade proljetnica - opis

Korijen Korijen
Stabljika Stabljika
List List
Cvijet Cvijet

Odgovorite na pitanja:
o Koje razlike u gradi opazate kod promatranih proljetnica?

o Koje prilagodbe na zivotne uvjete u prolie¢e u gradi korijena pokazuije proljetnica 1, a koje
proljetnica 2?

e Na koji nacin su proljetnice prilagodene temperaturama zraka i tla u rano prolje¢e?

o Na koji nacin temperatura zraka i tla u jutro i na vecer utjeée na proljetnice koje ste promatrali?

Zakljuéak uz objedinjene rezultate

o Kako temperatura u razli¢itim dijelovima Hrvatske utje¢e na pojavu proljetnica i promjene tijekom
dana na proljetnicama? Obrazlozite svoj odgovor koristeéi podatke izmjerene u razli€itim
mjestima u Hrvatskoij.
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— Aktivnost istrazivanja provodi svaki uéenik samostalno, ali u¢enik moze
u svakoj etapi rada zatraziti pomo¢ privathom porukom preko
platforme BUBO svom nastavniku ili privathom porukom za Gabrijela
Marin.

Osnovno za pripremiti:
» novinski papir
» mobitel
> herbarijske korice
| > Skare
> rukavice
> lopatica
> bijeli papiri
> selotejp
Koraci u postupku:
1. lzadite na travnjak u neposrednoj blizini kuée, za

sun¢anog dana. Odaberite razli¢ite biljke i fotografirajte ih na

livadi.

2. Uberite 10 biljaka tako da $to manje oStetite korijen biljke.

Korijen dobro protresite kako biste uklonili visak zemlje.

k. 3. Svaku biliku pazljivo ulozite u novinski papir.

4. Po dolasku kUCI provlerlte polozaj biljnih organa svake biljke na svakom listu.

5. Svaka dva do tri dana mijenjajte papir.

6. OsuSene biljike zalijepite na bijeli papir na koji u donjem desnom kutu zalijepite
identifikacijsku karticu

7. Na svaku karticu (prilog 1) upiSite naziv biljke, staniste, mjesto, datum. Ukoliko niste sigurni
u naziv bilke odredite naziv biljke koriStenjem aplikacije za identifikaciju vrsta ili
posaljite poruku svome nastavniku/nastavnici ili Gabrijeli Marin na BUBO ili na

8. Sve papire umetnite u herbarijske korice ili registrator. Ukoliko Zelite fotografirajte biljke i
izradite digitalni herbarij koriStenjem aplikacije

9. lzradeni herbarij pokazite starijim ¢lanovima obitelji i razgovarajte s njima o biljkama na
livadi koje ste uocili. ZabiljeZite odgovore ili ih snimite mobitelom.

10.Postavite im pitanja:
e Razlikuju li se biljke na travnjaku nekada i danas?
e Sto je najvise utjecalo na biljnu raznolikost?

11.Na osnovu odgovora ostalih u€enika iz drugih dijelova Hrvatske pripremite zajednicki
odgovor, a po potrebi trazite savjet ucitelja ili porukom za Gabrijela Marin:
e Postoje li promjene u prisutnosti biliaka na livadi u svim mjestima koje ste promatrali?
e Koje ste biljke uocili u svim mjestima?
e Koje se biljke javljaju samo na odredenim mjestima i kakva je poveznica izmedu tih

mjesta?
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Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole
Priru¢nik za poucavanje i uéenje

Prilog 1

Naziv biljke: Naziv biljke:
Staniste: Staniste:
Myjesto: Myjesto:
Datum: Datum:
Naziv biljke: Naziv biljke:
Staniste: Staniste:
Mjesto: Mjesto:
Datum: Datum:
Naziv biljke: Naziv biljke:
Staniste: Staniste:
Myjesto: Myjesto:
Datum: Datum:
Naziv biljke: Naziv biljke:
Staniste: Staniste:
Mjesto: Mjesto:
Datum: Datum:
Naziv biljke: Naziv biljke:
Staniste: Staniste:
Mjesto: Mjesto:
Datum: Datum:
Naziv biljke: Naziv biljke:
Staniste: Staniste:
Mjesto: Mjesto:
Datum: Datum :
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Aktivnost istraZzivanja provodi svaki uéenik samostalno, ali ucenici
svakodnevno komuniciraju preko foruma na platformi BUBO.

Prije pocetka istrazivanja ucenici na forumu raspravljaju: o mjestu koje ¢e
izabrati za postavljanje okvira za brojanje, o Zivotnim uvjetima na travnjaku, o
odabiru vremenu tijekom dana kada ¢e brojiti, 0 prepoznavanju biljaka na
travnjaku, o nacinu izrade okvira za brojanje jedinki koje su procvjetale. Tijekom istrazivanja
raspravljaju o problemima s kojima su se susreli, a nakon istrazivanja usporeduju sli¢nosti i
razlike rezultata te pokusavaju otkriti njihove uzroke.

Osnovno za pripremiti:

4 drvene letvice /konop/zica

12 zastavica na Stapu za oznacavanje mjernih ploha
termometar za mjerenje temperature zraka

mobitel

YV VYV

Koraci u postupku:

1. lzradite okvir Tm X 1m

2. Pretrazivanjem mreznih stranica pronadite podatke o temperaturi zraka u vasem
mjestu, od dva tjedna prije prvog mjerenja i izracunate srednju vrijednost (zbroj
izmjerenih temperatura podijelieno s brojem dana). Poveznica:

3. U blizini doma ili 8kole pronadite travnjak.

4. Odredite dominantnu biljnu vrstu na travnjaku koju Cete istrazivati broje¢i pupove i
cvjetove.

5. Mjerenje provodite uvijek u isto vrijeme tijekom dana (npr. u 9 sati, u 12 sati ili u 16
sati).
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Priroda uz BUBO u 6. razredu osnovne skole

6. Okvir polozite na travnjak. U uglove stavite oznake u obliku zastavica da oznacite
mjesto mjerenja. Zastavice ostavite do idu¢eg mjerenja kako bi mogli mjeriti na istoj

mjernoj plohi.

7. Na svakoj mjernoj plohi (A, B, C) unutar okvira za mjerenje pobrojite broj jedinki
dominantne vrste koje imaju pup odnosno cvijet. Fotografirajte mjernu plohu.

Termometrom izmjerite temperaturu zraka. Rezultate zabiljeZite u tablicu.

8. Nakon 7 dana ponovite cijeli postupak.
9. Popunite tablicu te odgovorite na pitanja s kraja radnog listica. Srednju vrijednost
izraCunajte tako da zbrojite pupove/rascvale cvjetove koje ste izbrojali na mjernim
plohama A, B i C te ih podijelite s brojem mjernih ploha (3). Dobivenu vrijednost upiSite

u polje Srednja vrijednost.

REZULTATI

Dominantna vrsta na travnjaku:

Srednja vrijednost temperature zraka dva tjedna prije mjerenja ('C):

broj jedinki/1 m?

Mjerenja MJERNA A B c SREDNJA
PLOHA VRIJEDNOST

Vrijeme mjerenja:

Temperatura zraka ('C): | RASCVALI
CVIJETOVI

2. | Datum: PUPOVI

Vrijeme mjerenja:

Temperatura zraka ("C): | RASCVALI
CVIJETOVI

Analiza rezultata brojanja

Ima li razlike u broju pupova i
cvjetova izmedu 1. i 2.
mjerenja?

Objasnite zasto su dobiveni
takvi rezultati, uzevsi u obzir
izmjerene temperature?

Time smo dokazali:

ZAKLJUCAK UZ OBJEDINJENE REZULTATE

Odgovorite na pitanja:

a. O ¢emu sve ovisi broj procvjetalih jedinki na travnjaku?
b. Kako temperatura zraka utjece na broj rascvjetalih biljaka u prolje¢e?
Odgovore pojasnite pomocu podataka iz tablice.
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Terensko istrazivanje 2Zastita prirode uz makrokonhcept
Prirodoznanstveni priscup Prirode 6. razreda

Makrokoncept Procesi i medudjelovanja u nastavnom predmetu Priroda u 6. razredu ukljuuje
istraZivanje u neposrednome okolisu uenika na temelju ¢ega objasnjava posljedice oneciséenja
zraka, vode i tla. Poucavanje ovog makrokoncepta treba temeljiti na strategijama ulenja i
poucavanja usmjerenim na ulenike: iskustvenom uéenju, u¢enju otkrivanjem i istrazivackom
ucenju. Potrebno je krenuti od iskustva ucenika iz njihovog svakodnevnog Zzivota i od
promatranja prirode koja ih okruzuje (izvorne stvarnosti) pa te spoznaje nadopunjavati i
nadogradivati novima. Ucenici trebaju analizirati svoje iskustvo, neko prethodno ili ono ste¢eno
na nastavi (izvedeni prakti¢ni rad, promatranje) u udionici ili na izvanuéioni¢koj nastavi, dodi
do odgovarajuéih zakljucka te potom to primijeniti. Prije nastave trebalo bi s ulenicima
raspraviti o povezanosti razli¢itih pojava i procesa na Zemlji s uzrocima i posljedicama globalnog
zagrijavanja. Pri poucavanju o procesima i medudjelovanjima u prirodi najéesce e se koristiti
istrazivacko ucenje pri ¢emu je potrebno pomocu strukturiranog materijala dati uéenicima
smjernice za samostalno provodenje istraZivanja na terenu (organizirati terensku nastavu u neko
zakonom zasti¢éeno podrudje). Istrazivackim u¢enjem simulira se znanstveno istrazivanje prateci
njegove etape. Promatranje rezultira postavljanjem istrazivackog pitanja i pretpostavke. Potom
se planira istraZivanje /promatranje te prikupljaju i obraduju podaci da bi se prikazali rezultati i
doslo do zaklju¢ka. Kako bi se povelao interes i motivacija ucenika te se razvijale suradnicke
vjestine, ucenici mogu raditi u grupama.

Konhcept Zastita prirode u OKviru makrokoncepta Procesi 7
medudjelovanja hastavhog predmeta Priroda u 6. razredu

Koncept Zastite prirodeu 6. razredu vezan je uz ishod OS PRI B.6.2. Uéenik raspravlja o vaznosti
odrzavanja uravnotezenoga stanja u prirodi i uzrocima njegova narusavanja. Ucenik na temelju
istraZivanja u svome neposrednom okoliSu objasnjava uzroke i posljedice onecis¢enja zraka,
vode i tla, objasnjava utjecaj svjetlosnoga oneciséenja i onecis¢enja bukom na Ziva biéa,
razmatra vaznost promisljenoga gospodarenja prirodnim dobrima, analizira svoje postupke u
kontekstu odrzivoga razvoja te istraZuje bioraznolikost te raspravlja o vaznosti njezinoga
ocuvanja. Kako bi ulenici imali cjelovite spoznaje 0 ovom konceptu potrebno je poucéavanje
temeljiti na prethodno provedenim promatranjima/istrazivanjima po moguénosti uzivo, na
terenu (Opce informacije o zasticenom podrudju, Prikupljanje podataka o biljnoj vrsti na
stanistu, Prikupljanje podataka o Zivotinjskoj vrsti na staniStu, Podatci o ostalim vrstama na
stanistu, Zasto mi je brojnost veéa?, Dosje invazivne vrste) ili putem simulacije/virtualne Setnje.
Vazno je da uéenici na temelju prikupljenih podataka samostalno dolaze do zaklju¢aka, a ucitelj
ih pritom po potrebi ispravlja, dopunjuje i usmjerava. Kod uéenika treba poticati znatizelju te
kao rezultat promatranja svijeta i promjena oko sebe, poticati i postavljanje pitanja. Trazenjem
odgovora na pitanja i vodenom raspravom, prikupljanjem i analizom informacija, ucenike se
poti¢e na aktivnost i razvijanje kritickog promisljanja. Istrazivacke aktivnosti i zadaci razlicitih
razina zahtjevnosti poti¢u ucenike razlic¢itih sposobnosti i interesa za aktivno sudjelovanje i
razvijanje kritickog misljenja. Materijali koji su pripremljeni za ovaj koncept mogu se koristiti za
nastavu koja se izvodi uzivo u udionici, za izvanucioni¢ku nastavu te nastavu na daljinu (online)
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ili za hibridni oblik nastave. Na uditelju je da odabere najprimjereniji oblik rada s obzirom na
situaciju u kojoj izvodi nastavu.

Izgradnja koncepta Zastita prirode— poveznice s prethodnim i buduéim uéenjem
Prije same izvanudionicke nastave potrebno je ucenike uputiti da razgovaraju sa starijim
osobama u svojem okruzenju o promjenama u prirodi koje su zamijetili tijekom svojega Zivota,
a onda ih uputiti i na istraZivanje literature o pojavi globalnoga zatopljenja te raspraviti je li on
za odrzivost Zivota na Zemlji dobar ili lo3. Ako se ucenici po prvi put susrecu s duljim radom na
terenu potrebno ih je uputiti da se prethodno informiraju o zasticenom podrudju gdje idu (npr.
putem mreznih stranica), te se organiziraju u parove/grupe i pripreme potreban pribor i
materijal. Ucenje ovog koncepta nuzno treba povezati s ishodima makrokoncepta
Prirodoznanstveni pristup. Od uéenika treba traziti primjenu istrazivackih vjestina jer to vodi
razvijanju motivacije i samostalnog ucenja. Sto je vise moguce, ucenike treba poticati na aktivho
sudjelovanje u (grupnim) istrazivanjima, sustavno prikupljanje podataka i njihovu analizu te
zajednic¢ku raspravu pri donosenju zaklju¢aka te samovrednovanje. PoZeljno je organizirati
integriranu terensku nastavu iz predmeta Priroda i Geografija s ciljem provodenja terenskog
istraZivanja na nekom zakonom zasticenom podruéju kako bi uéenici dobili cjelovitu sliku o
utjecaju klimatskih promjena na lokalnoj i globalnoj razini te vaznosti odrzavanja
uravnotezenoga stanja u prirodi.

Tzvadak za tematski hodogram
Pri koristenju BUBO materijala uz terensko istrazivanje moze se u godisnji izvedbeni kurikulum
unijeti odgojno-obrazovne ishode i ocekivanja medupredmetnih tema prema tablici 3.

Tablica 3 Dio GlK-a uz terensko istraZivanje u 6. razredu O3

I RAZRED 6. Dio godisnjeg izvedbenog kurikuluma uz primjenu ASIO modela uenja I
TEMATSKA | NASTAVNA OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH
I CJELINA TEMA ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI TEMA I
Odrzivi Zastita OS PRI B.6.2. Utenik raspravlja o | Osobni i socijalni razvoj
razvoj prirode vaznosti odrzavanja uravnoteZenog | osr C.3.2. Prepoznaje vaznost odgovornosti
stanja u prirodi i uzrocima njegova | Pojedincau drustvu.

Odrzivi razvoj
odr A.3.3. Razmatra uzroke ugrozenosti

b S o o prirode.
OS PRI D.6.1. Ucenik tumacdi uocene odr A3.4. Objainjava povezanost

pojave, procese i meduodnose na | ekonomskih aktivnosti sa stanjem u okolidu i
temelju opazanja prirode i jednostavnih | drustvu.

istrazivanja. odr B.3.1. Prosuduje kako razliciti oblici
djelovanja utje¢u na odrzivi razvoj.

OS PRI D.6.2. Ucenik objasnjava | Uporaba informacijske i komunikacijske

osnovne principe znanosti te odnose | tehnologije o .
znanosti, tehnologije i drustvenoga ikt A.3.2. Ucenik se samostalno koristi raznim

napretka. uredajima i programima.

Broj sati =4 | narusavanja.

‘Plan pouéavanja i radni listi¢i za uéenje teme Z24astita prirode
Plan poucavanja

Tematska cjelina

Odrzivi razvoj

Nastavna tema

Zastita prirode
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Cilj nastavne teme

Razumijevanje vaznosti o¢uvanja bioraznolikosti i promisljenoga gospodarenja prirodnim dobrima.

Klju¢ni pojmovi Temeljni koncepti

Bioraznolikost, zastiéeno podrugje, invazivne vrste Poremecaji uravnotezenog stanja u prirodi uzrokovani
globalnim klimatskim promjenama.

Kontekst pouavanja koncepta

Ocuvanje bioraznolikosti lokalnog podruéja — zasticena podrugja i vrste RH.
Utjecaj globalnih klimatskih promjena na prilagodbe i rasprostranjenost Zivih bica.

Odgojno-obrazovni ishodi

OS PRI Ucenik raspravlja o vaznosti odrzavanja uravnoteZenog stanja u prirodi i uzrocima njegova
B.6.2. narusavanja.
OS PRI Ucenik tumaci uolene pojave, procese i meduodnose na temelju opazanja prirode i jednostavnih
D.6.1. istrazivanja.

Ishodi razrade/aktivnosti Koristiti dokument ., Kurikulum s numeriranim ishodima razrade* za prijenos ishoda.

O§ PRI B.6.2.7. istrazuje bioraznolikost te raspravlja o vaznosti njezinog o¢uvanja
O§ PRI D.6.1.3. biljezi i prikazuje rezultate mjerenja i opazanja te iz njih izvodi zakljucke
OS PRI D.6.1.4. uotava uzrocno-posljedi¢ne veze i obrasce te na njihovoj osnovi predvida pojave i dogadaje

ij / i i Trajanje
Tuek Artikulacija (pregledni nacrt nastavnog sata). e e G B s e 28BS I
gon | DlosaTA HODOGRAM AKTIVNOSTI min

PRIJE NASTAVE | Dodatni materijali kao osnova za nastavne aktivnosti koje slijede.
Prema mogucnostima i vremenskim okvirima zadati u¢enicima da prema uputama u RL 1 Uvodni intervju
— zime nekad i sad istraze o klimatskim promjenama u svom zavicaju temeljem iskustva starijih osoba i
podataka s mreznih stranica.
Darovitim ucenicima zadati Zadatak ,+“ da na mreznim stranicama Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda (DHMZ) ili GLOBE programa (ako je skola uklju¢ena u program, iako baza podataka je otvorena
i dostupna svakome) pronadu klimatoloske podatke koji podupiru rezultate intervjua. Neka izrade
izvjesée u nekom od digitalnih alata (Canva, Thinglink, Piktochart i sl.).
Prema dogovoru s uciteljem svoje (digitalne) uratke u€enici mogu predati na BUBO platformu te utvrditi
u kojoj se mjeri rezultati provedenih intervjua podudaraju.
S ucenicima prema ppt ,Zastita prirode* obraditi ucinak staklenika i globalno zatopljenje koristeci
prilozene RL i poveznice na videozapise.
Videozapis o uzrocima i posljedicama promjene klime na Zemlji i ucinku staklenika dostupan je na
poveznici  https://www.youtube.com/watch?v=CG4HIN_yXBiA. Prilikom prikazivanja ucenicima
potrebno je ukljuditi automatski prijevod.
Prema uputi u RL 2 Zasto je bijela boja snijega i leda vazna za odrzanje temperature na Zemlji? u€enici u
paru, individualno ili frontalno demonstracijom izvode simulaciju promatrajuci kako se mijenja
temperatura kroz vrijeme s obzirom na promjenu koliine snijega i leda koje prekrivaju Zemlju (poveznica
na simulaciju:

).
Uputiti u¢enike na aktivnosti opisane u RL 3 Toplo — toplije, hladno — hladnije te raspraviti je li na temelju
proucavanih podataka i dobivenih rezultata moguce zakljuciti da se globalne klimatske promjene zbivaju
i u njihovom zavicaju.

Uputiti u¢enike na aktivnost opisanu u RL 4 Kako kréenje suma doprinosi globalnom zagrijavanju Zemlje?
Pogledati videozapis na poveznici prilikom gledanja
ukljuciti automatski prijevod, i odgovoriti na pitanja. lzvesti zaklju¢ak o dvostrukoj steti rusenja drveca -
ispustanje uskladistenog CO, i nemoguénost apsorpcije CO, iz atmosfere.

Uputiti u€enike na izvedbu pokusa (individualno ili u paru, u skoli ili kod kuée ovisno o moguénostima)
prema uputama u radnom listu RL 5 Povezanost otapanja ledenjaka i podizanja razine mora i raspraviti
utjee li otapanje ledenjaka (glecera) na podizanje razine mora ili ée razinu mora podiéi otapanje leda
koji pluta u moru.

1ZBORNO - Upuititi ucenike na RL 6 Posljedice otapanja permafrosta i potom da pogledaju videozapis
(pri gledanju ukljuciti automatski prijevod) o otapanju permafrosta i posljedicama na lokalnoj i globalnoj
razini na poveznici i odgovore na
pitanja u RL.
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O/

Uputiti u¢enike na RL 7 Smanjenje bioraznolikosti koraljnih grebena i potom da pogledaju prvih 6 minuta

videozapisa (pri gledanju ukljuciti automatski prijevod) na poveznici
o smanjenju bioraznolikosti koraljnih

grebena i rijese pripadne zadatke u RL.

Napomenuti uenicima da pri rjeSavanju RL, ako im je neki pojam nepoznat ili ne znaju njegovo toéno

znacenje, pogledaju u pojmovnik na BUBO.

Uputiti ucenike da napiSu pri¢u temeljem promatranja grafickog prikaza na ppt o povezanosti razlicitih

pojava i procesa na Zemlji o uzrocima i posljedicama globalnog zagrijavanja.

Prema dogovoru s uciteljem/uciteljicom svoje uratke ucenici mogu predati kao ,,zada¢u* na platformu

BUBO. Moguée je napraviti (vr$njacko) vrednovanje uradaka napravljenih prema prethodno

dogovorenim kriterijima na BUBO.

1ZBORNO - Zadati uenicima da koristenjem internetskih modela ili kalkulatora za izraun ekoloskog

otiska izratunaju ekoloski otisak svojeg kucanstva. Neka usporede rezultate i predloze nacine kojima mogu

pridonijeti smanjenju vlastitog ekoloskog otiska.

IZBORNO: Daroviti ucenici provode terensko istraZivanje u okoliSu Skole prema uputama na RL_D

Zattitite, ali prirodu istraZite!

PRIJE TERENSKE | Ako postoji moguénost, odabrati za terensku nastavu neko od zasticenih podrugja, nacionalni park ili park
NASTAVE prirode ili neko drugo prirodno podrugje $to blize 3koli. Prije odlaska na terensku nastavu informirati se
o podrugju putem mreznih stranica (poveznice na sluzbene mrezne stranice parkova nalaze se u
»Prilozima®). S obzirom na vremenske uvjete i godisnje doba ucenike uputiti da odjenu odgovarajucu
odjecu i obucu. Na terenska istrazivanja treba ponijeti: olovku, biljeznicu, radne listi¢e, pametne telefone
ili tablete, povecalo, po mogucnosti i manji mikroskop, plasticne i papirnate vrelice za prikupljanje
materijala, jednokratne rukavice.
Takoder najaviti ufenicima da Zzelimo istraziti i dobiti Sto viSe informacija o zasticenom podrudju te
organizmima koji tamo Zzive. Ulenici ¢e nakon terenske nastave napraviti prezentaciju, poster, album,
izlozbu ili na neki drugi nacin prikazati rezultate istrazivanja na terenskoj nastavi.
Daroviti ucenici prije odlaska na terensku nastavu rjeSavaju ZADATAK 1. Kartirajmo! iz RL_D Za#titite, ali
prirodu istraZite!
NAPOMENA: vremensko trajanje pojedine etape nastavnih sati terenske nastave je teSko odrediti, jer
ovisi o samom mjestu i povr3ini dijela zasticenog podruéja koje se Zeli posjetiti i istraZiti.

1.- | POCETNI | Ucenike uputiti u pravila terenskog rada (podjela u grupe, raspodjela zadataka - RL i vrijeme za njihovu
2. DIO provedbu, odabir pribora i materijala za rad ovisno o moguénostima provedbe i interesu).

Po dolasku na podrugje u kojem ¢e se odvijati terenska nastava, ucenici obilaze podrugje ili jedan dio
podruédja (prema dogovoru s vodi¢em ili bez). Saznaju opce informacije o podrudju (putem mrezne
stranice ili od vodica) i ispunjavaju TN RL 1 Opce informacije o zasticenom podrucju. Trajanje pocetnog
dijela ovisi o dogovoru s vodi¢em i povrsini podrudja koje se zeli obi¢i.

SREDISNJI | Ovisno o moguénostima i terenu kojeg obilazimo, uenici izvode aktivnosti prema uputama na TN RL 2
DIO i TN RL 3 — Prikupljanje podataka o biljnoj/Zivotinjskoj vrsti na stanistu. Prema procjeni ucitelja, ucenici
rade samostalno ili u parovima ili u grupama. Voditi ratuna da ucenici obraduju razlicite vrste organizama
na terenu kako bi se prikupilo $to vise informacija. Primjerice, ako ste u Sumi, uéenike mozete podijeliti u
tri grupe — drvede, grmlje i prizemni sloj. Unutar grupe, ucenici u parovima promatraju vise vrsta biljaka.
Tijekom rada ucenici biljeze zapazanja i rezultate te fotografiraju uz pomo¢ pametnih telefona, sto ée im
biti vazno za izradu prezentacije, tj. prikaza terenske nastave. Listi¢ za biljku se moze prilagoditi, ovisno o
tome radi li se o prizemnici, grmu ili drvetu. Za promatranje Zivotinja, najizglednije je da ée uenici pronadi
beskraljesnjake u i na tlu. Pri tome treba koristiti rukavice i povecalo. Jedna grupa ucenika moze opisati i
vele zivotinje koje su karakteristicne za podrudje, a podatke pronaci na mreznim stranicama. Takoder,
ucenici mogu uoditi i neke druge organizme — gljive, alge, liSajeve... TN RL 4 Podatci o ostalim vrstama
na stanistu.
Ucenicima napomenuti da slikaju i zabiljeze sve $to vide jer im je to temelj za izradu prezentacije, izlozbe
isl.
Daroviti ucenici izvode aktivnosti iz RL_D Zastitite, ali prirodu istraZite! te istraZzuju vremenske prilike i
osobine tla na tri postaje unutar zastiéenog podrugja.

ZAVRSNI | Uputiti ugenike u samovrednovanje osobnog angazmana u izvodenju aktivnosti tijekom terenskog rada
DIO pomoéu TN RL Izlazna kartica — terenska nastava.

3.- | POCETNI | Uputiti u¢enike da pogledaju pitanja na TN RL 8 Videozapisi o invazivnim vrstama i videozapis na
4- DIO poveznici (ukljuciti automatski prijevod) i u
razgovoru s ucenicima zakljuciti zasto su neke vrste biljaka invazivne.

SREDISNJI | Tijekom terenske nastave zadati da uZenici naprave istrazivanje prema uputama u TN RL 5 Zasto mi je
DIO brojnost veca?
Ako nije moguce aktivnosti odraditi na terenu, tada je napraviti pomocu istoimene simulacije na BUBO.
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Ili simulaciju napraviti u ucionici na nacin da se na pod udionice stave papiri ili platno velicine 1 m x 1 m
ili se oznace kvadrati veli¢ine 1 m x 1 m pomocu ljepljive krep-trake, koji ¢e predstavljati istrazivacke
plohe. U svaku plohu postaviti neke graficke oznake ili npr. lego kocke razlicitih boja, velic¢ina i oblika,
koje ce predstavljati pojedine vrste biljaka, a koje ée ucenici prateci upute u RL prebrojavati i biljeziti
opazeno. Za rjeSavanje 4. zadatka u TN RL 5 ZaSto mi je brojnost veca? potrebno je pripremiti slike biljnih
vrsta koje ¢e predstavljati pojedinu graficku oznaku/lego kocku.

Razgovor o rezultatima istrazivanja o invazivnoj vrsti biljke provedenog prema uputama u TN RL 5 Zasto
mi je brojnost veca’ i zakljuciti koje su prilagodbe invazivnoj vrsti biljke omogudile Sirenje u njihovom
zavicaju.

Uputiti ucenike da pogledaju pitanja na TN RL 8 Videozapisi o invazivnim vrstama i videozapis na
poveznici (ukljuciti automatski prijevod) i u
razgovoru s uenicima zakljuciti na koje sve nacine se invazivne vrste zivotinja Sire na nova stanista i koje
su posljedice njihova Sirenja te mogucnosti prevencije Sirenja takvih vrsta.

Tijekom terenske nastave zadati da ucenici naprave istrazivanje prema uputama u TN RL 6 Dosje invazivne
vrste te ukoliko je moguée pronadu tragove invazivne vrste zivotinja na stanistu koje su posjetili.

Razgovor o rezultatima istrazivanja o invazivnoj vrsti Zivotinje provedenog prema uputama u TN RL 6
Dosje invazivne vrste i zakljuditi koji su moguci uzroci Sirenja te vrste u njihovom zavicaju.

Daroviti u€enici izvode aktivnosti iz RL_D Zastitite, ali prirodu istraZite! te istraZuju biljne i Zivotinjske vrste
na tri postaje unutar zastiéenog podrugja.

1ZBORNO - Uputiti uéenike da tijekom terenskog rada procijene stanje u okolisu TN RL 7 — [ZBORNO
Opis istrazivanog podrucja, ako im se pruzi prilika u razgovoru s lokalnim stanovnistvom ili vodi¢em
doznaju koje su prijetnje po odrzivost zasticenog dijela prirode u okoliSu (turizam, industrija, promet,
unesene vrste i dr.). Svoja saznanja neka oblikuju u izvjesée koje mogu predati na BUBO.

ZAVRSNI | Uputiti u¢enike na izradu izvjes¢a u nekom od digitalnih alata o rezultatima terenskog istrazivanja. Prema
DIO dogovoru s uditeljem/utiteljicom svoje uratke ucenici mogu predati kao ,zadaéu“ na platformu BUBO.

Provesti (vrinjatko) vrednovanje uradaka napravljenih prema prethodno dogovorenim kriterijima na

BUBO.

I/ili od svojih uradaka (postera, prikupljenog prirodnog materijala, slika i sl.) ucenici mogu napraviti

izlozbu.

TN RL Izlazna kartica — zastita prirode — u¢enici odgovaraju na pitanja o razlozima zastite i ugrozenosti

posjecenog stanista i predaju izlaznu karticu ucitelju.

1ZBORNO: Daroviti ucenici usporeduju podatke dobivene u okolisu 3kole i u zasticenom podrudju te

rezultate svog rada predstavljaju ostalim ucenicima.

Prilagodba za darovite uc¢enike Navesti nacin prilagodbe ucenja mogucénostima i potrebama ucenika te priloZiti
zadatke prilagodbe.

Provode terensko istrazivanje u okolisu skole prema uputama na RL_D Zastitite, ali prirodu istrazite! (izborno)

Prije odlaska na terensku nastavu rjeSavaju ZADATAK 1. Kartirajmo!

Na terenu izvode aktivnosti iz RL_D Zastitite, ali prirodu istraZite! te istraZzuju vremenske prilike, osobine tla, biljne i Zivotinjske vrste
na tri postaje unutar zasti¢enog podrugja.

Usporeduju podatke dobivene u okolisu 3kole i u zasticenom podrudju te rezultate svog rada predstavljaju ostalim ucenicima.
(izborno).
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RL 1 Uvodni intervju — zime nekad i sad

1. Razgovarajte s roditeljima, bakama i djedovima ili drugim starijim osobama iz
svoje okoline, jesu li zamijetili neke promjene u trajanju i intenzitetu zima od svoje
mladosti do danas. Ako jesu, zabiljeZite kakve su to promjene i prije koliko vremena
su ih uo€ili (ako mogu odrediti).

2. Zabiljezite i ostale promjene koje su zamijetili u prirodi vezane uz pojedino godi$nje doba i
zivotne cikluse Zivih bic¢a (seobe ptica, najezde nekih vrsta kroz godine, povecanje ili
smanjenje brojnosti nekih vrsta biljaka ili Zivotinja u tvom zavi€aju i sl.).

3. Zabiljezene podatke usporedite unutar grupe/razreda te izdvojite promjene koje su svi
odrasli ispitanici uocili.

4. Zadatak ,,+“

Ako ste u mogucnosti, potrazite na mreznim stranicama DrZavnog hidrometeoroloSkog zavoda
(DHMZ) ili GLOBE programa klimatoloSke podatke koji podupiru rezultate vasih intervjua.
|zradite izvje$¢e u nekom od digitalnih alata (Canva, Thinglink, Piktochart i sl.).

Intervju



Marijana Basti¢, Helena Valecic, Lydia Lugar, Dorotea Vrbanovic¢ Lisac, Gabrijela Marin, Natasa Kletecki, Mateja Srkoc, Julijana
Madaj Prpi¢ / Ines Radanovi¢

RL 2 Zasto je bijela boja snijega i leda vazna za odrzanje temperature na Zemlji?

Dio zraka svjetlosti koje sa Sunca dolaze na Zemlju, odbit ¢e se od njezine povrsine i oti¢i u
svemir. Dio zraka ¢e ostati u atmosferi ili ¢e ih iskoristiti biljke na kopnu i alge u morima i
kopnenim vodama za fotosintezu. No ne odbijaju sve povrsine Zemlje sunceve zrake jednako.
Tamnije povrSine odbit ¢e manje svjetlosti od bijelih povrSina kao $to su snijeg i led.

A. Pogledajte na priloZenoj poveznici simulaciju kako se mijenja temperatura kroz vrijeme s
obzirom na promjenu koli¢ine snijega i leda koje prekrivaju Zemlju.

Klju¢: $to prikazuje koja

10 = Air temperature

Temperature (°C)

2014 2016 2018 2020 2022
Time (year)

Shdw:v Gasesw Raysv Heat

= CO: in Atmosphere

I¢e cover
be o 25 = CO: in Ocean

nodel

o X 100 = Water Vapor in Atmosphere
N
\\
‘ " Skala kojom se
Fokrelanie/ odreduje  koligina
pauziranje o
simulaciie ledenog/snjeznog
! pokrova

B. Rijesite zadatke.

1. Sto se od navedenoga dogada kada energija Sunca dode do bijele povrsine (led ili snijeg)?
(odaberite jedan to¢an odgovor)

Energija se:

a. odbija od povrsine i napusta atmosferu.

b. reflektira od povrsine i ostaje u atmosferi.

C. upija na povrsini i pohranjuje u kopnu i oceanu.

d. upija na povrsini i otpusta toplinu u atmosferu.

2. Opisite kako koli¢ina snijega i leda utjeCe na temperaturu na Zeml;i?

3. Trenutno je oko 10% Zemlje prekriveno ledom tijekom cijele godine. Ako se ovaj led otopi,
pretpostavite Sto bi se moglo dogoditi s temperaturom Zemlje.
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RL 3 Toplo — toplije, hladno — hladnije

1. Istrazite na mreznim stranicama Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ), npr.
https://meteo.hr/klima.php?section=klima podaci&param=k1 ili GLOBE programa
( , ako je vaSa $8kola uklju¢ena u program) podatke o
mjesecnim/godisSnjim temperaturama za va$ zavi€aj (barem tri najbliza mjesta mjerenja u
blizini vadeg zavi€aja), koli€ini padalina, broju sun€anih sati i dr. u posljednjih 10 — 20 godina.

2. Pronadene podatke prikazite tabli¢no i graficki i potom izvedite zaklju€ke u kojima odgovorite
na sljedeca pitanja:

a. Kako se mijenja prosje€na temperatura tijekom promatranog razdoblja u vasem zavi¢aju?

Usporedite je s promjenom temperature u tri najbliza mjesta mjerenja u blizini vaseg zavic¢aja.
Ima li pravilnosti?

b. Kako se mijenja koli¢ina padalina tijekom promatranog razdoblja u vasem zavi¢aju?

Usporedite je s promjenom temperature u tri najbliza mjesta mjerenja u blizini vaSeg zavi¢aja.
Ima li pravilnosti?

c. Je li na temelju prou€avanih podataka i dobivenih rezultata moguce zakljuciti da se globalne
klimatske promjene zbivaju i u vasem zavi¢aju? Objasnite svoj odgovor.
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RL 4 Kako kréenje Suma doprinosi globalnom zagrijavanju?
Pogledajte videozapis na poveznici:

https://www.youtube.com/watch?v=Ic-J6hcSKa8.

Provjerite Sto ste naudili gledajuéi ovaj videozapis.

1. Dopunite sljedece recenice.
a. Sume prekrivaju % naseg planeta.
b. Kr€enje Suma djeluje na povecanje staklenickih plinova na dva nacina:
1. sruSeno drvo pohranjeni ugljikov dioksid u atmosferu,
2. sru$eno drvo ne ugljikov dioksid iz atmosfere.
c. Nestankom $uma, nestaju brojne vrste organizama. Sume su stanista za oko
svih vrsta kopnenih Zivotinja.

2. Navedite barem tri razloga zbog kojih se krée Sume.

%

3. Navedite tri nacina kojima se posljedice kréenja Suma mogu ublaziti.
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RL 5 Povezanost otapanja ledenjaka i podizanja razine mora Qmo

Istrazivacko pitanje: UtjeCe li otapanje ledenjaka (gle¢era) na podizanje razine mor4 \/

Kako bi odgovorili na istrazivacko pitanje, izvedite pokus prema sljede¢im uputama.

Pribor i materijal: dvije jednake prozirne posude, kocke leda, pakiranje glinamola, nekoliko
pribadaca, flomaster

Tijek rada:

1. U posude stavite jednake koli¢ine glinamola uz jedan rub. Glinamol imitira kopno.

2. Ulijte vodu u obje posude. Mozete dodati koju kap plave boje (vodene ili tempere). Voda
imitira more ili ocean.

3. Uz rub vode ubodite po nekoliko pribadaca koje ¢e imitirati kuée uz obalu mora.

4. Uzmite jednaki broj kockica leda za svaku posudu. U jednu posudu stavite led na glinamol
(,na kopno*), a u drugu posudu led stavite u vodu.

5. Oznacite razinu vode flomasterom s vanjske strane na obje posude. Pustite da se led
potpuno otopi.

6. Ponovo oznacite razinu vode u posudama i u priloZzeni pravokutnik nacrtajte pokus.

Prostor za crtez:

U provedbi istrazivanja moze vam pomodi i video:

Odgovorite na pitanja.
a. U kojoj se posudi podigla razina vode?

b. Pronadite na mreznim stranicama i zapiSite koji su najveci svjetski ledenjaci.

Zakljucak:
Kao zaklju¢ak napisite kako su povezani otapanje leda i podizanje razine mora.
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RL 6 Posljedice otapanja permafrosta

Permafrost je sloj zaledena tla ispod povrSine zemlje, u kojem je temperatura stalno ispod
ledista tijekom duljega razdoblja (viSe tisu¢a godina). Permafrost se nalazi samo na nekim
podrucjima Zemlje (sjeverna podrucja).

Pogledajte videozapis na prilozenoj poveznici kako bi spoznali vaznost permafrosta, odnosno
posljedice njegova otapanja za podrucja na kojima takvo tlo prevladava. Posljedice otapanja
permafrosta nisu samo lokalne, ve¢ djeluju i globalno.

Pogledajte videozapis i rijeSite zadatke.
1. Led u permafrostu djeluje poput cementa €ineci ga ¢vrstim i nepropusnim.

Razvrstajte ponudene lokalne posljedice otapanja leda u permafrostu uz odgovarajuci
opis.

NESTANAK EKOSUSTAVA KLIZISTA OSTECENJE INFRASTRUKTURE
EROZIJA OBALE

Otapanje leda u permafrostu na planinama uzrokuje odrone i €ini velike

Stete.

Zbog otapanja leda dolazi do slijeganja tla §to oStecuje prometnice, cjevovode i

sl.

Otapanije leda tlo €ini poroznim te voda iz npr. jezera moze prodrijeti u tlo i natopiti ga.

Toplija voda mora i oceana moze uzrokovati otapanje leda u
permafrostu.

2. Navedene recenice poredajte upisivanjem brojeva (1 — 5) na odgovarajucu crtu kako
bi dobili toc¢an slijed posljedica otapanja permafrosta.

Otapanjem leda u permafrostu, organske tvari postaju dostupne bakterijama koje ih
pocinju razgradivati.

U permafrostu se, osim Cestica tla i leda, nalaze organske tvari koje sadrze veliku zalihu
ugljika.

Organska tvar u permafrostu potje€e od biljaka i Zivotinja koje su Zivjele u davnoj
proslosti.

Nakupljanjem staklenickih plinova u atmosferi pojacat ¢e se ucinak staklenika i globalno
zagrijavanje.

Razgradnjom organske tvari oslobadaju se staklenicki plinovi, osobito ugljikov dioksid i
metan.
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RL 7 Smanjenje bioraznolikosti koraljnih grebena ;&
Klimatske promjene znacajno utje€u na koraljne grebene i mnogobrojne

prilagodene Zivotu u i oko koraljnih grebena.

@ (R]/@

Pogledajte prvih Sest minuta videozapisa na poveznici What's Killing The Coral Reefs? -
YouTube i rijeSite zadatke.

1. Dopunite re¢enice ponudenim pojmovima.
FOTOSINTEZE 0,1 25 IZBJELJIVANJE

a. lako pokrivaju svega % ukupne povrsine mora, pruzaju staniste za oko %
vrsta svih organizama koji zive u moru pa ih nazivaju i ,morskim praSumama®.

b. Koralji zive u zajednici s algama. One koraljima daju boju i u procesu
proizvode hranu koju dijele s koraljima.

c. U nepovoljnim uvjetima koralji ¢e se osloboditi algi i postat ¢e bijeli te ¢e, zbog nestasice
hrane, polako propadati. To se zove koralja.

2. Odgovorite na pitanja.
a. Koraljni grebeni su osjetljiva staniSta. Navedite barem tri pojave koje djeluju na izbjeljivanje

koralja.

b. Kako se zove pojava koju uzrokuje otapanje dijela stakleni¢kih plinova u oceanu i moru?

c. Zasto je pojava cvjetanja mora loSa za koralje?

d. Kojoj od navedenih skupina zivih bi¢a pripadaju koralji?
A) algama
B) bilkama
C) gljivama
D) Zivotinjama

e. Je li sljedeca tvrdnja tocna ili nije?
Nestankom koraljnih grebena nestat ¢e i ¥4 poznatih vrsta morskih zivotinja.
TOCNO NETOCNO
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TN RL 1 Opce informacije o zasti¢enom podrucju

Naziv zasticenog podrucja:

Datum terenske nastave:

Vremenske prilike
e Temperatura zraka (trenutna)

e Zaokruzite ono $to se odnosi na trenutno stanje atmosfere:

suncano, obla¢no, poluoblaéno, magla, padaline (koje?

), povjetarac,

vjetar

1. Na slijepoj karti Hrvatske zaokruzite podrucje istrazivanja.

a. Zaokruzite sve vrste stanista koje
se nalaze na podrucju:

Suma, livada, kamenjar, more, jezero,
bara, mocvara, rijeka, potok, pijesak,
nesto drugo (navedite §to)

b. Napisite naziv ekosustava u kojem
¢ete istraziti zivotnu zajednicu.

korisnika Nepoznat autor: licenca

c. Koliku povrsinu zauzima zasti¢eno podrucje?

d. Koje su posebnosti ovog zastiéenog podrucja? (Podatke pronadite na mreznim stranicama

ili saznajte od vodic¢a.)
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TN RL 2 Prikupljanje podataka o biljnoj vrsti na stanistu

1. Naziv biljke:

2. Naziv stanista:

3. Opis stanista (izloZzenost suncu, vjetru, vlaznost tla, vrsta tla...)

4. Visina biljke*:

5. Skicirajte biljku i oznacite njezine dijelove.
(Napomena: Ako je biljka drvo ili grm, nacrtati list, cvijet i plod ako ih biljka (trenutno ili uopce)
ima.)

6. Procijenite brojnost vrste**:

*Ako mjerite visinu drveta, najlak$e je to napraviti pomoc¢u olovke ili Stapa: jedan od ucenika
stane uz drvo dok drugi ucenik ispruzi ruku i na olovci obiljezi raspon od glave do pete. Tada
izbroji visine u€enika po cijeloj visini stabla i taj broj pomnozi s visinom ucenika.

** Za zeljastu biljku odredite kvadrat 1 x 1 metar, a za drvo ili grm kvadrat veli¢ine 10 x 10
metara unutar kojih ¢ete brojiti jedinke.

7. Ako je odabrana biljka drvo, napravite jos sljedece:

Izmjerite opseg drveta: (ako nemate metar, raspon ruku odgovara otprilike vasoj visini):
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8. Napravite otisak kore: stavite papir na koru drveta i lagano olovkom (ili voStanom pastelom)
trljajte papir.

Napomena:
Fotografirajte biljku i njezine dijelove. Pomo¢i ¢e vam u izradi foto herbarija.
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TN RL 3 Prikupljanje podataka o Zivotinjskoj vrsti na stanistu

1. Naziv zivotinje:

2. Naziv stanista:

3. Opis stanista na kojem zivi (kopneno staniste, vodeno staniste — morska ili kopnena

voda, izloZzenost Suncu...)

4. Zivotinje koje su pogodne za dulje promatranje na kopnenim stanitima, vjerojatno ¢emo
naci u tlu i na tlu. To su beskraljeznjaci (kukci, pauci, stonoge, puzevi...). Zasto ih nalazimo
najéesce u tluili na tlu?

5. Navucite zastitne rukavice, razgrnite tlo i promatrajte povecalom.

Ako ste uz kopnenu vodu ili uz more — promatrajte zivotinje uz obalu ili ispod kamenja u vodi
(virnjaci, Zarnjaci, Skoljkasi, vodeni puzevi, rakovi...).

Skicirajte Zivotinje koje ste promatrali u predvideni prostor. Navedite njihove nazive.

7. Ako ste na vodenom stanistu, uzmite kapljicu vode i promatrajte
mikroskopom.

Ako ste na kopnenom stanistu, uzmite malo tla i promatrajte
mikroskopom.

Videno nacrtajte u priloZeni krug.

Povecéanje mikroskopa: puta
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TN RL 4 Podatci o ostalim vrstama na stanistu
1. Na stanistu koje istrazujete sigurno ima i bakterija. Odgovorite:

a. Koja je uloga bakterija?

b. Zasto ih ne vidimo golim okom ili poveéalom?

2. Osim biljaka i zivotinja, uoCavate li jo§ neke organizme? Ako da, koje (alge, gljive,

lisajeve...)?

Skicirajte ih i/ili fotografirajte! BiljeSke, crteze i fotografije iskoristite za izradu izvjeS¢a.
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TN RL 5 Zasto mi je brojnost veca?

Pribor i materijal: tanje uze, metar, (zaSiljeni) drveni Stapovi, mobitel za fotografiranje,
povecalo, pribor za pisanje, bojice, kalkulator

Tijek rada:

1. IstraZite na mreznim stranicama koje su vrste biljaka u vaSem zavi€aju invazivne vrste. Za
pretraZivanje mreznih stranica koristite i podatke dobivene provodenjem intervjua (vidjeti RL
Uvodni intervju — zime nekad i sad). Ako na podrucju vaseg zavicaja raste viSe invazivnih vrsta,
odaberite jednu te pronadite lokalitet (to€no mjesto) gdje je ona rasprostranjena.

Napomena: u odabiru biljke (npr. pajasen, svilenica, karpobrot, ambrozija...) Ciju ¢ete brojnost
i prilagodbe istraZivati obratite pozornost da biljka ne uzrokuje jake alergijske reakcije, te da
nije otrovna ili na neki drugi nacin opasna po zdravije.

2. Na odabranom lokalitetu podijelite se u veci broj grupa (npr. 5 grupa). Svaka grupa neka
odredi mjesto istrazivanja gusto¢e populacije biljaka tako da izmjeri kvadrat povr§ine 1 m x 1
m. Utisnite u tlo 4 Stapa, svaki u jedan kut kvadrata. Drvene Stapove spojite uzetom kako bi
oznadili povrsinu 1 m?, za istrazivanje brojnosti biljaka.

3. U oznaCenom kvadratu izbrojite:

a) jedinke invazivne vrste biljke — VRSTA 1

b) jedinke vrste koja je najbrojnija, ako nije invazivna vrsta ili koja je sljedeca po brojnosti, ako
je najbrojnija invazivna vrsta — VRSTA 2

c) jedinke vrste €ija je brojnost najmanja — VRSTA 3.

Po mogucnosti fotografirajte svaku od opisanih vrsta biljaka &iju ¢ete brojnost istrazivati.
Podatke zabiljeZite u prilozenu tablicu.

Napomene:

- pri brojenju jedinki, obratite pozornost gdje nadzemni dio biljke izrasta iz podzemnog dijela,
kako umjesto jedne biljke ne bi izbrojili vise njih

- gustocu populacije (G) pojedine vrste istraZivanih biljaka izraCunajte tako da ukupan broj
jedinki istraZivane vrste u svim kvadratima (J) podijelite s brojem istraZivanih kvadrata (K).

Ukupan broj Gustoca
AR Ukupan e
Vrsta biljke Broj jedinki vrste u pojedinom le:::;:: u broj nzolzlli::i(ig?u
kvadratu kvadratima kva;t}:l(;ata (G/m?)

(J) G=JK
VRSTA 1
VRSTA 2
VRSTA 3
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4. |zdvojite po jednu biljku svake od istraZivanih vrsta biljaka. Usporedite im izgled tijela i
zabiljezite opazeno tako da u odgovarajuce polje tablice za pojedinu vrstu upisite ,.+“ ako ga

navedena vrsta posjeduje.

Napomena: Ako biljke u izgledu biljnih organa i/ili nacinu Zivota imaju jos neko obiljeZje koje
nije navedeno u priloZenoj tablici, zabiljeZite ga posebno u priloZeni pravokutnik.

Obiljezje

VRSTA
1

VRSTA
2

VRSTA
3

Stabljika je razgranata.

Stabljika je zeljasta.

Stabljika je drvenasta

Listovi i stabljika prilagodeni su susi.

Listovi i stabljika imaju bodlje ili dlake.

Biljka ima razgranat korijen.

Biljka ima podzemne organe (gomolj, lukovicu, podanak).

Cvijet je mirisan i obojan te privlacan kukcima.

Cvijet je neugledan te se pelud vjerojatno raznosi vjetrom.

Biljka trenutno ima plodove.

Prostor za dodatni opis/crtez obiljezja istrazivanih biljaka.

5. Odgovorite na sljedeca pitanja.

a. Je li gustoca populacije pojedinih vrsta biljaka ista u svim istrazivanim kvadratima? O ¢emu

to ovisi?
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b. O €¢emu ovisi brojnost invazivne vrste biljke na promatranom lokalitetu?

c. O ¢emu ovisi brojnost najmalobrojnije biljke na promatranom lokalitetu?

6. Koje su prilagodbe istrazivanoj invazivnoj vrsti omogudile brzo zauzimanje novog stanista?
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TN RL 6 Dosje invazivne vrste

1. Koriste¢i mrezne stranice istrazite koje invazivne vrste Zivotinja zive u vasem zavicaju.
Odaberite jednu invazivnu vrstu zivotinje iz vaSeg zavi€aja temeljem opazanja osoba koje ste
intervjuirali. Takoder istrazite koja je zavi€ajna vrsta zivotinje (vrsta koja se u promatranome
kraju nalazi od davnine) zbog nje ugrozena. Pronadene podatke organizirajte u prilozenu

tablicu.

Pitanja

Naziv invazivne vrste Zivotinje

Naziv zavi¢ajne vrste zivotinje

Vanjski izgled (slika)

Kako je prilagodena
stanistu?

Od kuda je dosla?

Na koji je nacin vjerojatno
stigla u va$ zavicaj?
Namjerno ili slu€¢ajno?

Cini li $tetu zavi¢ajnom
ekosustavu? Ako da,
kakvu?

Koji su znakovi njezina
Sirenja u vaSem zavi¢aju?
(potkrijepite opisom i/ili
fotografijom)

Sto poduzima lokalna
zajednica da se uoceni
problem smaniji?
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2. Odgovorite na pitanja.
a. Jesu li opazene promjene u temperaturi, duljini godis$njih doba, koli€ini padalina i dr. u vaSem

zaviCaju mogle utjecati na Sirenje odabrane invazivne vrste Zivotinje. Objasnite svoj odgovor
koriste¢i se podacima i zakljuécima dobivenima rjeSavanjem RL 2 Toplo — toplije, hladno —
hladnije.

b. Zbog ¢ega invazivna vrsta Zivotinje negativno utjece na brojnost domace vrste?

c. Predlozite dva nacina ublazavanja uoCene S$tete na staniStima gdje se rasprostranila
invazivna vrsta zivotinje.
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TN RL 7 — IZBORNO Opis istrazivanog podrucja

Zadatak:
Opisite istrazivano podrucje zasticenog dijela prirode koje ste posjetili. Po potrebi
fotodokumentirajte svoje biljeske.

|zradite biljeSke prema sljede¢im pitanjima:
1. Koji su vidljivi tragovi ljudske aktivnosti (lov, ribolov, ispasa stoke, paljenje vatre, sjeca

drveca, kosnja trave, sakupljanje ljekovitog bilja, obrada tla i dr.)

2. Ima li tragova onecisc¢enosti ku¢nim ili drugim otpacima? Procijenite i odredite stupan;
oneciS¢enja — nizak, prosjec€an ili visok.

3. Ima li unistenih biljaka? Ako ima, zapiSite njihovu vrstu, broj i vidljive uzroke njihova
uniStavanja.

4. Ima li mrtvih ili ranjenih Zivotinja? Ako ima, zapiSite njihovu vrstu, broj i vidljive uzroke tog
stanja.

5. Kako bi procijenili opée stanje istrazivanog dijela terena (nezadovoljavajuce,
zadovoljavajuce, dobro, vrlo dobro)?

IzvjeSc¢e pripremite u obliku postera kojeg mozete izraditi i u nekom od digitalnih alata (npr.
Canva, Piktochart, Power Point i sl.).
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TN RL 8 — Videozapisi o invazivnim vrstama

T

Videozapis

A) Pogledajte videozapis na priloZzenoj poveznici i odgovorite na pitanja.

1. Sto su invazivne vrste?

2. Koja su njihova obiljezja?

s

Videozapis

B) Pogledajte videozapis na prilozenoj poveznici i odgovorite na pitanja.

1. Koje ljudske aktivnosti omogucuju Sirenje invazivnih vrsta Zivotinja na nova stanista?

2. Kojim podrugjima ljudskih djelatnosti invazivne vrste €ine osobitu Stetu?

3. Na koje je nacine moguce sprijeciti Sirenje invazivnih vrsta Zivotinja na nova podrucja?
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TN RL Izlazna kartica — terenska nastava

Procijenite zanimljivost provedenih aktivnosti na terenskoj nastavi, povezanost ucenih
sadrzaja sa svakodnevnim Zivotom i vlastito sudjelovanje upisivanjem ocjena od 1 do 5 u
tablicu.

ZANIMLJIVOST PROVEDENIH AKTIVNOSTI
(od uopce mi nisu zanimiljivi... do jako su mi zanimljivi)

POVEZANOST UCENIH SADRZAJA SA SVAKODNEVNIM
ZIVOTOM
(od uopce nije primjenjivo... do izuzetno je primjenjivo)

MOJ TRUD U IZVOBPENJU ZADATAKA
(od uopce se nisam trudio/trudila... do jako sam se trudio/trudila)

MOJE SUDJELOVANJE U AKTIVNOSTIMA
(od uopce nisam bio aktivan/bila aktivna ... do jako sam bio
aktivan/bila aktivna)

MOJA SURADNJA S DRUGIM CLANOVIMA GRUPE
(od uopce nisam suradivao/suradivala... do puno sam
suradivao/suradivala)
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TN RL Izlazna kartica — zastita prirode
Odgovorite na pitanja.

1. Koji su razlozi zastite zastiCenog podrucja prirode koje ste posjetili tijekom terenske
nastave?

2. O ¢emu sve ovisi jesu li neko staniste i Ziva bi¢a koja ga nastanjuju ugrozeni?
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POJMOVNIK

Apsorpcija - upijanje, uzimanje

Atmosferska apsorpcija - upijanje Sunceve energije u Cestice razli€itih tvari (vodene pare,
plinova) koje se nalaze u atmosferi

Bioraznolikost - sveukupnost Zivih organizama koji su sastavni dijelovi ekosustava, a
uklju€uje raznolikost unutar vrsta, izmedu vrsta, Zivotnih zajednica te raznolikost ekosustava.

Globalan - koji se odnosi na cijeli svijet; opcesvjetski

Infrastruktura - skup djelatnosti s pripadajuc¢im gradevnim objektima i opremom, Kkoji
omogucuju povezivanje i funkcioniranje nekog sustava, npr. urbana infrastruktura obuhvaca
ceste, komunalne sluzbe (vodovod, kanalizaciju, plinovod), elektroopskrbu i dr.

Invazivna vrsta — strana, nezavi¢ajna vrsta koja prirodno ne zivi u nekom podrucju, nego je u
njega dospjela namjernim ili nenamjernim uno$enjem.

Koraljni grebeni — su strukture izgradene od kostura koralja te drugih morskih Zivotinja i algi
tijekom tisu¢a godina. Pojavljuju u Cistim, plitkim i suncem obasjanim morima. Koraljni grebeni
jedan su od najraznolikijih ekosustava. Vrlo su osjetljivi na bilo kakve promjene u svom
okruzenju, a posebno oneciS¢enja, jer ona ¢ine vodu neprozirnom.

Lokalan — koji pripada odredenom mijestu ili podrucju

Permafrost - trajno zamrznuto tlo koje nastaje kad je temperatura ispod nule tijekom visSe
godina

Literatura:

https://hjp.znanje.hr/index.php?show=search

https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-zastitu-prirode-
1180/bioraznolikost/1216

https://www.eionet.europa.eu/gemet/hr/concept/1796

https://hr.wikipedia.org/wiki/Invazivna vrsta
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POPIS MREZNIH STRANICA NP | PP

NP

Mrezna stranica

Plitvicka jezera

Paklenica

- virtualna Setnja

Risnjak

Mijet

Kornati

Brijuni

Krka

Sjeverni Velebit

PP

Mrezna stranica

Kopacki rit

Medvednica

Velebit

Lonjsko polje

Papuk

Ucka

Lastovsko otocje

Biokovo

Zumberak

Telas¢ica

Dinara

Vransko jezero
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RLD
Zastitite, ali prirodu istrazite!

ZADATAK 1. Kartirajmo!

Prije nego krenete na terensku nastavu istrazite Zasti¢eno podrucje i crvenom bojom
ucrtajte njegovu lokaciju na kartu Hrvatske. Okruzite zasticeno podrucje isprekidanom
crtom tako da izmedu nje i ruba zasticenog podrucja bude udaljenost od ,25 km*
(koristite mjeru pri dnu mape). Unutar 25 km od zasticenog podrucja crnom bojom

vvvvv

poljoprivredna postrojenja) i sl.

0 50 km
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ZADATAK 2. Na terenu, istrazite osobine jednu po jednu!

(A) KARAKTERISTIKE ZASTICENOG PODRUCJA

1) Promotrite zastiéeno podrucje i opiSite uvjete koji na njemu vladaju (osvijetljenost,
vlaga, utjecaj covjeka..).

a) Znate li neke organizme (biljke, Zivotinje ili gljive) kojima odgovaraju takvi
uvjeti na stanistu?

2) Skenirajte QR-kéd te pomoc¢u podataka na stranicama DHMZ-a ispunite tablicu s
podatcima o vremenu.

Tablica 1. Vremenske prilike zasticenog podrucja
lokacija:

temperatura zraka (°C)

relativna vlaznost (%)

vjetar, brzina (m/s)

tlak (hPa)

oborine u proteklih 24 h
(da/ne)
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(B) TLO
1) Odredite osobine tla na tri razliite postaje unutar zasti¢enog podrucja. Svoja
opazanja zabiljeZite u tablicu.
e boja — promotrite tlo i odredite kojoj skali viSe odgovara, zatim usporedite
boju promatranog tla s poljima na skali i oCitajte oznaku boje.

valasiy e 4 5/ 8/

Chroma

“------- Oznaka boje: 7,5 YR/
S EEEE |
-= = = = = (vrijednost stupca) (vrijednost reda)

-~
-d

C | I
s | .

Value 1.7/

Chroma

“-------

dA €L OnH

Izvor:

e | | | . Oznaka boje: 5YR __/___
G | | | |l /
/4 - - - - - - (vrijednost stupca) (vrijednost reda)

any

/s | | [
2 |

A €

Izvor:

e pH-vrijednost: polozite univerzalni indikatorki papir na vlazno tlo i oCitajte pH-
vrijednost pomoc¢u skale na slici (Napomena: ako je tlo suho zalijte ga
destiliranom vodom pa poloZite indikatorski papir).

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

klselo neutralno qunato

Tablica 2. Osobine tla na tri razliCite postaje unutar zasticenog podrucja
postaje I Il 1]

boja tla

pH- vrijednost tla
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(C) BILUKE
Odredite ucestalost pojedinih biljaka.

1) Okvir veli¢ine 1m? polozite na tlo travnjaka (ili Spagom na tlu oznadite podrucje od
1m?2)

2) Pomocu skale (tablica 3) procijenite pokrovnost i nacin rasta odabrane biljne vrste
unutar okvira na tri lokacije unutar zasticenog podrucja te vrijednosti upisite u tablicu
4.

Tablica 3. Skala za procjenu osobina biljaka

osobina oznaka

1 2 3 4 5
pokrovnost (postotak
povrSine koju 1-10 10-25 25-50 50-75 75-100
pokriva)
- T mala velika .
nacin rasta pojedinacno busen ; . gomila

skupina skupina

Tablica 4. Osobine biljaka na tri razliCite postaje unutar zasticenog podrucja
postaja vrsta biljke pokrovnost (1-5) nacin rasta (1-5)
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(C) ZIVOTINJE
Promotrite Zivotinje koje vas okruzuju.

1) Odredite koje kukce mozete pronaci na tlu, kori drveéa i lis¢u (zlicom iskopajte rupu
u tlu, preokrenite kamenje i koru drvec¢a na podu itd.).

Kao pomo¢ pri odredivanju skupina kukaca koristite slijedeci slikovni prikaz.

trcci “strizibube®  jelenci *

pipe

" “stjenice" " plostice® ”vatrene®
stjenice

4 A

4 bozje A strvinari

Tablica 5. Prisutnost pojedinih kukaca na razli¢itim pozicijama unutar zasticenog
odrucja
pozicija prisutne skupine kukaca

tlo

kora drveta

lisce

* ono sto ne moZete svrstati niti u jednu skupinu oznacite kao ostalo
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